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Веско! n\ыuеш~~о года в самом большом 
, nа8'fLЛЬО!!J~сmавочuоzо комплекса 

\ (IСО~&",Л;ЬnUКU», па nлощaflJu 
\. 5000 к:в .''М , были представле

ны около 1000 экспонатов, 
создаnnых изобретателями 

сорока регионов России и ближ

него зарубежья. Вот что узнал 
и увидел па IX Междуnародnом 

салопе (,Архuмед-20061) паш специальный 

1Сорресnоnдеnт Виктор ЧЕТВЕРГОВ. 

.JliICJfib и. Af,(),,{}ш.,q. Ilojzao{)!iiaeJli-' 
- Пахнет озоном, - говорим МЫ иной раа после грозы. 

И в самом деле известно, что разряды МОЛНИИ способ
СТВУЮ1' преобразованию обычных молекул кислорода 02 

в молеI{УЛЫ озона ОЗ' который является еще более силь
ным окислителем. 

Озон давно уже используется в качестве эффективно
го средства для отбеливания целлюлозы в бумажНll&й 
промышленItости, при очистке промышлениых и быто

вых стоков, даже для нейтрализации радионуклидов. 
Поговаривают, что и в обычном водопроводе пора бы уж 
заменить нынешнее хлорирование воды озонированием , 

да вот только дорого это ... 
Примерно на четверть удешевить производство озона 

сотрудники Всероссийского электротехнического инс 
ТИ'l'ута предлагают с помощью разработанного ими 
пластинчатого модульного озонатора высокой праизво

дительности. Основой этого компактного <l'произвоДи-

ВЫСТАВКИ 

теля молний~ служит пластинчатый электрод из двух 
гофрированных мембран, жестко соединенных между 

собой. На поверхность электродов нанесено специаль 
ное покры'гие, KO'l'OpOe, несмотря на свою небольшую 
толщину - всего 0,5 мм, - способствует эффек'l'ИВНО
му разложению молекулярного кислорода на отдель

ные атомы с образованием из них молекул озона. 

!I.JthД •. ' «.t.,. 4tkl» 

<1' Клавой» на жаргоне 
КQ..Мпьютерщиков, как И3-

Be~THO, зовут клавиатуру, 
с помощью которой наби
рается текст на экране дис

плея. И добро, когда текст 
этот на русском или , ска

жем, на английском язы

ке. Но что делап., если 
текст состоит почти из 

сплошных формул, нотных 
Е.lJlсИ1\ОП (слева) деМОlfстрирует 
особспио<.--rи RОНСТРYlЩИИ "нтер· 

знаков или, что еще ху:tl(е, активно" шшвпатуры. 

из иероглифов? Перетаски-
вать мышкой по ОДНОМУ значку из таблицы символов? 
Иной выход из положения предлагает сотрудник Се

ваСТОПОЛI.СI<QГО Военно-морского института имени 
П.С.Нахимова , кандидат технических наук, доцент 
Е.И.Шевцов. 
Немало потрудившись, изобретатель в конце концов 

создал интерактивную Клавиа'l'УРУ Optiтus. Идея ее 
настолько ПрОС'l'а, что остается лишь удивляться, поче· 

M'~ дО ЭТОГО ни1<то не додумался раньше. 

Каждая клавиша стандартной клавиатуры превраще· 
на в мини-дисплей на жидких кристаллах. На его по
верхности в зависимости от программы высвечивается 

тот или ИНОЙ символ любой клавиатурной раскладки -
хо'гь латинской, хоть арабской, грузинской или китай
ской ... При желании здесь могут высвечива'гься также 
любые спецсимволы, коды , математические функции. 

Идея была запатеН'l'ована на Украине и уже начала 
путешествие по миру. Ныне запущено опытно· промыш

ленное производС'гво интерактивной клавиатуры в лпQ-
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нии, готовится к производству 

изделие и на Тайване. Интерес

но , а начнут ли ПРОИЗIЮДИТЬ 

Optimys "в РОССИИ'! 

2JOCКд. с .Itauиufia.et 
ОДНИМ из самых МОЛОДЫХ 

учаСТНИI(ОВ салона оказался 

15 - ле'гний москвич Михаил 
Картовенко. Его Р8ЗР8ботка 
касается одного из весьма мод

ных увлечений современной 

молодежи - катания на дос- .... ..;.. ___ ==-_ -1 
kax-скеИтбордах. Свое IrnобреТСIП1С II:СМQПСТ ' 

- Вспомните: Доски-сноубор- Рl1рует М.l\аРТQRСIIIШ. 
ды для движения но снегу име

ют крепления для ног, а вот на 

скейтбордах таких креплении 
нет, - скааал Михаил. - 3-1'0 
довольно неудобно. Особенно на 

начальной стадии обучения все
возможным трюкам. 

Михаил решил эту проблему 

довольно оригинально. Он не 
С'гал крепить к ДОСI(е всевозмож

ные ремешки и замки, но rтри

винтил к [l;OCKe в нужных меС'гах 

две небольшие металличеСJ{ие 

fJлощаДJ(И. А к подошвам соб

ВСЯ" (изюминка" крепле· 

пиll - сидьный маrИIIТ. 

ственных кроссовок приклеил плоские магнитные диски. 

Стоит стать в таких кроссовках на металл, как 110~' 
швы их тут же ~прихватывает». Но не «намертво»: как 
'l'олько человек на ка'гящейся доске теряет равновесие, 

он всегда может спрыгнуть. Не составляет особого тру· 
да и освободить носу, чтобы оттолннуться для разгона. 

Дд.кшеlfiы .AJUU!qoCa 
Вообще-то Тим ир Хусаинович Ахмедов работает 

в СеРПУХОВСJ<ОМ военном институте ракетных войск 
и по службе имеет дело с совершенно иными летатель

ными аппаратами. Но вот уже более трех десятков лет 

все свое свободное время он от

дает изобретению махолетов. 
- Порой мпе кажется, что 

авиация наша пошла по непра

пильному пути развития, -
рассуждает Т .Х.Ахмедов. -
Вспомните: и Леонардо да 
Випчи, и Отто Лилиенталь, и 
Можайский с Жуковским на
чинали свои опыты по созда-

II.'1ахощ~ты Ах]V[сгнш/t 
::;g~:деаТ:::Л~~~~~'О~П~::~~ОВ, Moryr ДВlIгап.Сll 
С и в воде, и в HO:'I,'J,yxe ... 

YCT;~~~~e~a~Y:~~::~~;~;tT:~ .... ----------. 
ристикам птичьему, людям не 

удалось и до сих пор. Причин 
тому много. Назовем хотя бы 
основные. До сих пор пет все

объемлющей теории машущего 
поле,:га. Нет и технологий, {{ото

рые бы поаполили сделать кры

ло летательного аппарата таким 

же гибким , как крыло птицы. 
Нет ХОрОПIИх искусственных мускулов или иных приво-

дов, которые бы позволяли мarпущему I{РЫЛУ двигаться 
с та:ким же Iюэффициептом полезного действия, как жи-

вые. Нет пока и соответствующих программ, которые бы 
обеСllечивали эффективное управление J<РЫЛОМ на взлете 

п посадке, при pamIblX режимах полета . . . 
И все же э.нтузиас'l'Ы машущего полета не успокаива

ют{:п. ОНИ проводят исследования и эксперименты 
в аэродинамических трубах и лабораторных УСТ8НОВ
IШХ. ФИJ<СИРУЮТ на видео фазы полета различных птиц, 
а потом тщательно исследуют фаКТИ<Iеский материал , 

стараясь описать увиденное языком математических 

формул. Строят многочисленные модели, на которых 
методом проб и ошибок отрабатывают оптимальные ва
рианты конструкции. 
Этим же путем движется и Ахмедов. С ОДНОЙ лишь, 

пожалуй, разницей. В одном из вариантов своих разра
боток Тимир Хусаинович предлагает даже многоразо-
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вый космический корабль оснастить машущими крыль 
ями. Так, по его мнению, легче будет стартовать в ат 
мосфере. Да и при спуске маШуЩие крылья ПОЗВОлят 
выбрать оптимальный режим сруска. 

Именно положением велосипеДиста отличается конст
рукция Алексея Павловича Журкова от всех прочих. 
«Правда, В США запатентована одна конструкция, где 
велосипедист может располагаться полулежа, - отме

чает наш изобретатель. - Однако тот велосипед трех*о
леС1iЫЙ, а стало быть, лишен маневренности, которой 
обладает обычный двухколесный велосипед •... 
Взяв З8 8налог заморскую конструкцию, А.П. Жур

ков постарался избавиться от ее недостатков. Получи
лась довольно пеобычная веломашина, которая 00ЗВО 
ляет прокатиться с удобствами (см. фото). 

Нсо6ычность же ее З8ключае'I'СЯ хотя бы в том, что 
здесь - педали с цепной передачей вынесены далеко 

8перед, а вот руль управления расположен позади, под 

сиденьем велосипедиста. 

Такую компоновку ВЫПУСКПИI{У мгry именu Н. Еау
мэна, некогда работавшему в авиационном КБ Яковле 
ва, ПОДСК8Э8Щl самОлетная схема IO:YTKa., ставшая мод
ной в самоле'гостроении второй половины ХХ века. 
Алексей Павлович, Ч'l'О Н8зывае'f'СЯ, спустился с небес 

на землю и создал подоБНУЮ .у-гку.-велосипед. Получи 
Л8СЬ удобная конструкция, кО'горая запатентована (па1.'еН'Г 
РФ 2239578) и вполне готова I{ массовому производству. 

ОБЛ8да'Гелю такого велосипеда ав'гор га 
рантирует ощущения +:полета, над зЕ!м-

"С"ОСИlIСД журкова 
и его СО;jдатеJIЬ. 

ИНФОРМАЦИЯ 
ПОСТРОИТЬ двух
ЭТАЖНЫЕ ДОРОГИ 
предложил мэр столи

цы Юрий Лужков. По 
его мнению, надо над

Строить эстакадами 

все железнодорожные 

пути, ведущие из Мое

(iBbJ, и пустить повер

ху. над поездами, еще 

и автомобили. Такая 
транспортная система 

позволит СЭкономить 

место на строитель

ство новых автострад 

и в конечном итоге 

обойдется дешевле, 
полагает мэр. 

ЯРАНГА - ТОЖЕ 
ЖИЛЬЕ. А потому 
якутские оленеводы 

предлагают ВI<ЛЮЧИТЪ 

эти жилища в нацио

нальный проект .Дос
тупное жилье.. Эта 
тема обсуждаЛ8СЬ не
~aBHO на парламент

ских слушаниях Гос

собрания Республики 
Саха (Якутия). 
Еще в советское 

время предпринима

лись попытки переее

лить северные народы 

из их традиционных 

чумов и яранг в более 

современные 

ща, например, в па

латки. Однако глав
ное требование севе
рян к дому - чтобы 

он выдерживал суро

вые условия Арктики, 

тундры и тайги. А на 

ПРRI<тике выясняется: 

самые передовые но

БИНКИ пока не 1'1 силах 

заменить то, что при

думали предки. Самая 
надежная квартира 

для оленевода в усло

виях аРI{тичеСJ<ОЙ 

тундры - это по-пре

жнему яранга из оле

ньих шкур. 

Для одной яранги 
необходимо обрабо

тать и сшить Около 50 
ШJ<ур. И нелегкий труд 
народных мастериц 

должен Достойно опла
чиваться. Для этого де
путаты предлагают 

дать каждому оленево

ду право ВОСПOJIЬЗО

ваться всеми возмож

ностями сделок с не

ДВИЖИМОСТЬЮ, хотя 

юридически кочевое 

жилье скорее подпада

ет под понятие едеи

жимое имущество ... 
Впрочем, это Детали, 
RO'I'Opble можно обгово-
ри'гь в законе. 

ИНФОРМАЦИЯ 
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н едавко в г.Королеве -
цектре космической 

nромышленnости России

состоялся оч,ередnоЙ. 35-й по счету~ 
аэрокосмический конкурс «Космос". Его 

участкuкамu, кроме МОСК8uч,ей и жuтеnей 

Подмосковья, стали ребята из Новосибирска, 
Самары, Саратова, Новочеркасска, Ростова-nа- . 
Дону. Нальчика, Новомосковска, Калиnиnграда, 

Рязани, Калуги, Урюnunска и даже из Якутска. 
Словом, nракmич,ески со всей страnы съехались 

примерно пятьсот человек, каждый из 
которых представил свою творческую работу. 

Около ста человек стали лауреатами конкурса .Кос
мое., причем среди них много девушек. Наибольших ус

пехов добились ребята из Нальчика, представлявшие Кв
бардино-Балкарский республиканский центр научио-тех 
нического творчества учащихся. Из семнадцати ребят, 
приехавших на конкурс, девять стали его лауреатами. 

Заведующий лабораторией центра Александр Михай
лович Лугай представил некоторые из самых интерес
ных проеК'l'ОВ своих учеников. ПО его мнению, особого 
внимания заслуживает проект 9-классника Аслана Та
тарканова, который разработал проект противодействия 

астероидам и кометам, которые могут упасть на Землю. 

Аслан Изготовил электромагнитную установку для за-

КУРЬЕР t:Ю'l' .. 

пуска роботов, ко'горые должны высадится на поверх

ность небесного тела и произвести там ядерный взрыв 
с таким расчетом, чтобы опасный астероид изменил 

свою траекторию и прошел мимо нашей планеты. 
Иглаль Александров разработал проект добычи полез

ных ископаемых на астероидах. По его словам, подоб
ные производства пора переносить в космос, чтобы 
окончательно не загрязнить нашу планету. 

Ученик Н-го класса 3ураб Черкесов представил свой 
вариант проекта .МорскоЙ старт •. С плавающей плат
Фррмы, выводимой в район экватора, наиболее выгодно 
запускать ракеты - их полету наилучшим образом по
могает вращение Земли. 
А чтобы волнение морских волн не мешало взлету, 

для стабилизации платформы используются специаль

ные пластины-поплавки в форме лепестков, .которые 

складываются и распускаются по мере надобности. 
Высокие оценки жюри заслужила и работа 11-класс

ника из Москвы Сергея Моисеева. Им разработано уст
ройство, которое позволяет следить при помощи видео· 

камеры за передвижением объекта без использования 

каких·либо сложных устройств, в с ПОМОЩЬЮ одного 
лишь инфра.красного .маяч.ка •. 
Созданию нового типа летательного аппарата с ис

пользованием альтернативных источников энергии по' 

святил свою работу и москвич Мурат У льбашев. Им со
здана модель летательного аппарата, использующая 

энергию электростатического силового поля. 

.Конечно, очень многое в успехах ребят зависит от их 
руководителей, - считает координатор конкурса Виктория 
ИВановна Майорова. - Именно они помогают ребятам об
рести веру в свои силы, довести задуманное до конца • ... 
Интересная деталь: по словам исполнительного дирек

тора БАКО .Союз. Ивана Павловича Муравьева, лауре
аты конкурса получают право поступления в МГТУ име
ни Баумана на льготных условиях. Ну, а по окончании 
вуза именно они продолжат славные традиции специали

стов старшего ПОКОJlения, помогут нашей стране оств'гь
ся в числе индустриально развитых государств. Словом, 
от этих ребят во многом зависит будущее России. 

Игорь КЕЦЕЛЫIЛН 
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Взлета просит 

fA30AET 
Правда ли, что в пашей стране создаn 
уникальный летательный аппарат, 
который использует в качестве топлива 
nе авuакеросuн. и даже nе водород, 
а дешевый nрuродн.ыЙ газ. 
Но почему тогда зmо nовшество 
н,е вnедряеmся? 

Ведь цепы па авиабилеты очен.ь высокие. 
Сергей Крайнев. 

г. Пятигорск 

~ России пока остается шанс ВОЙТИ в историю миро
вои техники с НОВЫМ, уникальным ВИДОМ транспорта, 
созданным русскими инженерами, - как в свое время 
это произошло с тепловозом и атомоходом. 

Так считает один из создателей гвзолеТ8 действитель
ный член Российской академии космон~втики имени 
К.З. Цнолковского, генеральный директор ОАО . Инте
равиагаз. В.п. Зайцев. 
МЫСЛЬ СВОЮ Вячеслав Пет

рович пояснил так. 

Действительно, ныне цены 
на авиатопливо растут с ре

активными скоростями - на 

30 - 40% в год. Тонна авиа
керосина в аЭропортах стра

ны Стоит от 400 до 700 дол-

J1СТЧИlш-испытатсли t-sзолетом 
ДОIЮ:J.ЬRЪJ. 
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИIIТЕРЕСНО ... 

Так выглядит еДlllfствениый в i\lНpe tlсртолет. двкгаТСЛlI которого 
Ilаботают на газе. 

ларав, а цена авиабензина доходит и до 2000 долларов. 
В дальнейшем цеиы обещают вообще дос'гичь заоблач-

А это значит, что многие не смогут полететь в отпуск_ 

Молодые пилоты не получают должного налета и прак
тики. у леснИI<ОВ уже сейчас не хватает среДСТВ, чтобы 
обеспечить надлежащее авиапатрулирование, и в резуль
тате лесные пожары ~с'Ьедают. целые поселки. Умень
шается количество полетов, связанных с мониторингом 

газо- и нефтепроводов_ Из-за дороговизны авиатоплива 
уменьшаются масштабы спасательных операций МЧС, 
пограничники сокращают время патрулирования_ .. 
И при этом почему-то даже авиаспециалисты забыва

ют, что в СССР еще в середине 80-х годов ХХ века были 
проведены научно-исследовательские работы по перепо

ду авиации на 1'83 - водород J( метан_ 

Так, в 1987 году эн:спеРИМСJlтальный газолет, создан
ный на базе Ми-8Т, был успешно испытан на летной 
базе Москопского вертолетного завода_ Испытания по
казали, ЧТО при переходе на газ характеристики верто

лета остаются практически неизменными, а HCJ<OTopble, 
в час'гности дальность, даже улучшаются. 
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в 1995 году на Международном авиакосмическом 
салоне в г. ЖУJ<ОВСКОМ газолет привлек повышенное 

внимание отечественных и зврубежных специалис· 
тов. С той поры па разных рОССИЙСJ<ИХ и междуна· 
рОДНЫХ выставках и салонах эта машина завоевала 

немало золотых медалей и дипломов. И что же из 
этого? Ничегоl 
Может быть, 1'8К получается потому, что очень слож

на переделка авиадвигателей на газ? Ничего подобного: 
Псрмский авиазавод серийно выпускает газопереКдЧИ' 

вающие агрегаты на основе авиационных 'гурбип, КО\1О
рые прекрасно работают на том же газе. 
И модификацня двигателя и вертолета достаточно 

проста, может быть выполнена на любом авиаремонт

ном предприятии в течение 2 - 3 недель (например, во 
ВреМя регламентных работ). Обслуживание вертолета на 
газовом топливе праJ<тически ничем не отличается от 

обычного. 
А исследования, проведенные D ЦАГИ, ЦИАМ, Гос· 

НИИ ГА, НИПИ1'8зпереработка, в конструкторских бюро 
имени А. Н. Туполева. С.В. Ильюшина и С.А. Яковлева, 
показали эффективность перевода на сжиженный газ не 
только вертолетов, но и самолетов региональной авиации 
(Ил-114, Як-40, Ан-2(З) и др.), а также газотурбинных 
двигателей других транспортных средств. 
Газолет даже включен в федеральную целевую про

грамму .Раэвитие гражданской авиационной техники 
России на 2002 - 2010 гг. и на период до 2015 года • . 
В соответствии с этой программой он должен быть сер
тифицирован в 2006 году. 

- Однако это вряд ЛИ случится, - разводи'!. руками 
В.П. Зайцев. - До сих пор не наШJtось ни одного реги· 
она, который захотел бы выступить .пилотноЙ площад
кой. для опытной эксплуатации газолетов. 
В общем, получается, что мы имеем в наличии оче· 

редной рецидив старой. болезни. Наши специалисты по
чему-то не торопятся быть первыми. Наверное, жду·.', 

когда газовую авиацию начнет ИСПОJlЬЗ0вать l<.акоЙ-ни
будь западный концерн и предложит се нам по лизингу. 

Вот тогда мы, наверное, и спохватимся ... 
Аllдр~ir САМОХИН 
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ИНФОРМАЦИЯ 

ПРЕМИЯ ЗА ТРЕНИЕ. 
Российский профессор 

Дмитрий Гаркунов по· 
лучил золотую медаль 

британского Трнболо· 
l'ического треста за вы

Д8Ющиеся заслуги в об
ласти трибологии -
[jiayкe о трении и износе 

материалов, достиже· 

ния которой особенио 
широко используются 

В тяжелой промыmлен

ности. машин острое

иии и космических тех

нологиях. 

Золотая медаль -
самая высокая награда 

в мире по трибологии. 

Она вруч8Лась 34 раза, 
28 раз ее получали 

ученые, живущие за 

пределами Великобри· 
тании (5 из них - рос
сияне). 

Пpoq>ессор Гаркунов 
<m<.рыл новое направле

иие в ЭТОЙ науке. ОН 
разрабо1'8Л курс .ОсНО
вы триболоГИИt и на· 

писал первый учебник 
по трибологии в Coвe'l'C' 
ком Союзе. Его изобре
тения нашли широкое 

применение в авиаци

онной и химической 
промыIIленнос'ги,nn лег

ком и тяжелом маши· 

ностроении, В сельском 

хозяйстве. Оп автор 15 
патентов, а ero ра,боты 
также неоднократно от

мечались государствен

ными наградами Н8Шей 
страны. 

ОЧЕНЬ ПОНРАВИЛ
СЯ ВОДИТЕЛЯМ но
вый ГРУЗОВИI<' "Урал· 
63685., который не· 
давно был признан 
лучшим экспонатом 

на выставке вооруже

ний и военной техни
ки в Омске. 

Особенности нового 

автомобиля - по
вышенная до 20 т гру· 
зоподъемность И 300· 
сильный двигатель, 
соответствующий меж· 
дународному эколо

гическому стандарту 

.ЕВIЮ-2 •. Кроме того, 
по словам Виктора Кар
мана - генерально

го директора завода 

.Урал., где создан но· 
ВЫЙ грузовик, техни, 

ческое обслуживание 
машины можно будет 
проводить через 30 000 
км. Такой ПОК8затель 

в np8KTlllie отечествен

ного автомобилестрое· 
ния достигнуг впервые. 

ИНФОРМАЦИЯ 
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СОВРЕМЕННЫЕ 

«КОЛОSК,И.» 
Пом",umе старую сказку о колобке? 
А вот задумывались ли вы когда-нибудь 
кад тем, каким образом колобок мог 
катиться туда, "уда ему хотедось? 
Вряд ли uзобретатели всnомunалu детскую 
с"а;JI(.У J ПО тем "е менее шар пастолько 

соверше,,;н,ое zеомеmрuч,еС1Сое тело, 

'Что специалисты придумывают па его 

осnове все nовые сам.одвuжущuеся машunы. 

Шajw.Jtоq nouq",fi 6' ItOJ(()q? 
Лет двадца'J'Ь пять тому назад мне на глаза ПQпалась 

открытка с изображением одной из картип известного 
российского ХУДОЖНИI<а -фантаста А.К. Соколова. Пред
ставы'е: 110 марсианской равнине кати'l'СЯ шар с пупы
рышками. Внутри находитсSJ блок с исследовательской 
аппаратурой: он щl.дсжно защищен оболочкой со сжа
тым газом от соударений СО скалами и камнями Крас
ной планеты. А пупырышки, как я понял, позволяют 
тару ДВИI'8ТЬСЛ: попеременно подавая в них сжатый 

газ, можно заС1'ави'l'Ь шар катиться в том или ином НО8 -

праnлении, Ну, а при ветре он uонссется по камепистой 
пустыне, словно перен:аТJ1 - ПОДС. 

Сейчас фантаеТИI\а постепенно Становится реалыlОС
тью. Эксперты НАСА решили недa.tшо проверить воз
можности подобного _перекаТИ-ПОляt на действующей 
модели. Как ПОI;;8зывают расчеты, робот при сильных 
М1:Iреианских ветрах сможет раЗвивать СКОРОС'I'Ь поряд

ка 160 I{М/Ч! 
Это, l<ста'l'И, уже ПРОDСРСПО во врсмя натурных ис

пытаний в Арк'гикс И АН'I'зрктиде. IСатясь но лсдя -
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ным просторам, прототипы э'гого робота совершали 
рейды в сотни километров, непрерывно передавая по 

радио получаемые по ходу путешествия данные о сво

ем местонахождении, скорости ветра, температуре 

наружного воздуха, а также по какой поверхности -
льду или открытой воде - им приходится передви 

гаться, 

Однако для полета на Марс такие конструкции ПОК8 не 

годятся. Вес такого . перекати-поля t еще чересчур пе

лик. Ныне опытные модели роверов весят ПОРЯДК8 45 кг, 
Б то ВреМя как, по расчетам KOHCTp)'J<TOpon. на Марс дол
~'eH отправиться аппарат массой не более 20 - 22 кг. 
Впрочем, облегчить аппарат не так- то просто, по

скольку внутрь его , кроме аппаратуры для определения 

собственных координат, датчиков, регистрирующих 

Пllрllметры атмосферы, создатели робота хотят устано
вить еще и оборудование для взятия проб грунта и ана
лиза его состава. 

Специалисты считают, что проблема будет решена, 
а конструкция получится недорогой и вссьма КОМПIiК1'
ной - ведь на Марс оболочка будет доставлсна II сдутом 
состоянии И наполнена сжатым газом уже на месте. 

Для Jurnalov.NET 
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Первый такой • колобок. по плану должен быть по
слан на Марс в 2009 году. Эксперты НАСА ТaI{же наде
ются, что подобные конструкции можно будет задей
ствовать, в частности, на спутнике Сатурна ~ ИО и на 
спутнике Нептуна - Тритоне. 

А ес.ш из Jtfwl1o.to",,? 
Впрочем, надувной 4 колобок. из прочной пленки не 

единственно возможное решение проблемы. Вот какую 

оригинальную конструкцию робота-вездехода ДЛЯ Мар

са запатентовал Томас Эстайер из Шведского федеР8JfЪ
ного технологического института в Лозанне. Прототtiп 
этого устройства представляет собой проволочный шар, 
способный перекатываться под воздействием ветра, по
путно собирая информацию. 

В основе конструкции - металлические ленточки, 
обладающие памятью формы. Они выполнены из нити 
нола - сплава, деформированные де'l'али из которого 
имею'г свойство восстанавливать свою форму при опре
деленной температуре. 
Так что с paCCBe'l'OM, когда на Марсе потеплеет, шар 

превратится в лепешку. Он 

будет лежать на месте 
и транслировать получен-

ную ранее информацию на 

околомарсианский СПУТНИl{ 
с помощью солне<шых бата-

рей и миниатюрного радио- :: 
передатчика. 

К ночи же, при пониже-
нии температуры, он снова 

стане'г двухметровым ша

ром и покатится дальше. 

.. 
Робот- . колобОR. ПО проеt:ту 

Т. ЭстаНера. 

3a~ -""'''''-'''1 J<O,а? 
Совсем недавно Пенелопа Бостон и Стивен Дубовски 

из технического университета штата Нью-МеКСИRО со

здали прототип роботов нового поколения, которые по
хожи на мячи. 

Небольшого размера, они легко помещаются на ла
Дони, а по поверхности планет передвигаются прыж-
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РобоТ'МIIЧ t:ОПСТРУIЩИИ П.Бостона и С.дУбовски. О1та;ШllоаВСI •• 00-
гой. от nOBcpXHOCТlI, ОН будет перемещаТLСЯ Прll ЮI.ЖДОМ прмжr.:с 
на ПОЛМСТРн.. 

хами - с помощью специальной 'l'олчковой .ноги • . 
Роботы -мячики общаются между собой с помощью ра
диоволн. Каждый знает свое дело: одни оснащены па 
норамными камерами, другие - химическими сенсо

рами, третьи - ми:кроскопами ... 
Если отправить нв Марс срвзу сотню, а еще лучmе 

тысячу 'l'аких шариков, потеря даже десятка .попры

ГУJlЧИКОВ_ не приведет к остановке работы - их фун
кции возьмут на себя оствльные. А пеБОJlьшие разме
ры позволят умным мячи:кам пронuкать туда, куда 

обычные мврсоходы никогда не доберутся - напри 
мер, в ущелья и пещеры, I{ОТОРЫХ па Марсе немало. 
Ученые надеются, что жизнь - если она вообще есть 
на Марсе - таится именно под землей. 
А чтобы роботы-мячи могли ДВИГll1'ЬСЯ достаточно 

интенсивно и долго, авторы ОТКВЗ8ЛИСЬ от традицион

ных для космичес:ких аппаратов солнечных батареii. 
Энергию в Данном случае будут поставлять топливные 
а.!ементы , работающие на водороде. 

Реальный прототип 4ЖИВОГО. мячи:ка ученые намере
ны испытать уже в 2007 году, а к 2010 году они плани 
руют заслать на Красную планету первую партию своих 
питомцев. 

С",еща. lfL"·'ijt lfi.JI.жecJiiи 
Свой вариант современного .:колобка. создали спе

циалисты Лаборатории реактивного движения, распо
ложенной в Пасадине, США. Внутри сферической 
оболочки диаметром 3 - 5 м на трех ПРИl{репленных 

ДЛ5l"'fUrпаlоv.NЕТ 
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. Ко.10б0 ... -охранни)( 
швеДСЮIХ и;)обретателеЙ. 

к ней изнутри струнах 

закреплен блок управле 

ния сервомоторами , 

а также исследовательс

кая аппаратура. Все уст
ройства питаются от раз 
мещенных здесь же сол 

нечных батарей. 
С помощью моторчиков 

НИТИ могут то укорачи 

ваться, то удлинятьr.я. 

Увесистая коробка при 
этом в определенных пре-

делах смещается 01' цент

ра. Понятное дело, тут же ВО;JНикает опрокидывающий 
момент, который заставляет шар катиться в избранном 
направлении. 

Испытания на Марсе еще впереди, на Земле устрой
ства уже работают. Шведские инженеры утверждают, 
что им удалось создать идеального ночного охранника 

для складских помещений и предприятий. 
.СферическиЙ ДРОЙД. (другими словами, .колобок.) 

похож на большой черный шар для боулинга, сообща
ет американский журнал The Engineer. ОН может ка
ТИ1'ЬСЯ по любому заданному маршруту внутри здания 

со скоростью до 30 километров в час . И если его чув
ствительные инфракрасные сенсоры замечают присут

ствие живых существ на складе, .. колобок» тут же ПОД
нимает тревогу и начинает преследование замеченных 

объектов, попутно делая их снимки с высоким разре

шением. 

Кроме фотоаппаР81'8 и сенсоров, робот та.кже оснащен 
мощной сиреной и датчиками газа, дыма и высокой 
температуры. 

К сказанному остается добавlt'l'Ь, что .колобок . -охран
ник, при создании которого швеДСI(ие конструкторы ис

пользовали новейшие технологии, может одинаково хо

рошо передвигаться как по суше, так и по воде. Модель 
водоплавающего .колобl(В. описана, кстати, в приложе

нии к .IOT~ - журнале «Левша~ N~ 7 за этот год. 
с. НIIКОЛАI-:Н 
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горизонты IIАУI'И И ТЕХНИКИ 

Наведем порядок 

А ОРIiИТЕ? 
За nоследн.uе десятилетия ка орбите 
схоnилось nем,ало космического м,усора -
d6ЛОМICов paJGem-н.осителеЙ, вышедших 
u3 строя сnутн.ик.ов ... 
Собuраются ли ч.mо-то с пим и делать? 

Алексей Смирnов, 
г. Сан,кm-Пеmербурz 

O.xoJiia за UlJtUО!t.O.AШ 
Недавно астрономы Пулковекай обсерватории удивили 

специалистов всего мира, обнаружив в туче космичес.кОГО 

мусора на орбите два Сny'l'НlП(8-шпиона, старательно запря

танных туда американцами . Те справедливо полагали, что 
среди многочисленных облОМКОВ никто не заметит объек
тов размерами не более нотной тетради каждый. Однако 
наши специалисты сумели-таки выявить шпионов. Амери
канцам оставалось лишь развести руками и согласиться, 

что ПУЛКОDские аС'гrюномы - одни из лучших в мире, 

Однако наши астрофизики не гнались за похвалой. Их 
больше беспокоит то обстоятельство, что Пулковская об
С'срватория, основанная еще в 1839 году и заслужившая 
авторитет точностью своих измерений, постепенно оста
ется не у дел. Само ее расположение - на севере, где не 
часто бывают безоблачные ночи, в приroроде Санкт-Ле· 
'l'ербурга, ночное освещение улиц и проспектов которого 

дополнитедыlO мешает наблюдениям, веде'г к тому, ЧТО 

вскоре обсерватория может С'l'а1Ъ бесполезной. К тому же 
инструменты обсерватории давно не обновлялись и сей 
час представляю'Г разве что исторический интерес. 
Вот специалисты Пулкова и нашли себе дело, имею

щее ПР8I(тическое значение. 
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СВ"C/ii.яJii. йJШ, как ltIf-Ш '1 Виска . .. 
Свалка же на орбите образовалась из-за того, ЧТО на

чиная с первых космических полетов в космос 8меете 

с поле;ошой нагрузкой ВЫВОДЯТСЯ еще и части ракет-но
сителей, обтекатели, ПУС'l'ые баки и т.д. Оставленные 
без ПРИСМQтра, они время ОТ времени сталкиваются 
друг с другом, дробятся. И со временем на орбите обра
зовался целый рой Iисмических обломков, начиная 
с микроскопических и кончая крупными, диаметром 

Б несколько метров. 

Поврежденный СПУТIIИК УПIIД 
n пустыню Саудовской АраВИil. 

ОДНШ{О из-за того, ЧТО 3ТН 
обломки имеют скорость по
рядка 8 KMjc, столкновение 
даже с самыми незначителъ

выми ИЗ них несет серьезный 

рИСК. Сантиметровый обломок 

~алла способен нанести раз
рушения, сравнимые со взры

вом артиллерийского снаряда, 
утверждают специалисты. 

Между тем даже лучшие рада
ры способны засечь обломок величиной не менее 10 см. 
Поэтому, несмотря на то что бортовые радары неус

танно прочесывают пространство на 50 КМ впереди дви
жущегося «шаттла», РИСJ< столкновения все же суще

ствует. Правда, за полувековую историю космических 

полетов пока зафиксирован ЛИШJ, один случай достовер
ного Bыодаa из строя спутника из-за столкновения 

с обломком на орбите - в 1995 году французский спут
ник-шпион «Сириус» столкнулся С фрагментом ракеты
носителя и вышел из строя. 

Однако замечено, ч'го те же «челноки» практически из 
каждого полета возвращались с царапинами на стеклах 

и выбоинами на обшивке. Еще 20 лет тому назад, на тре
тий день первого ПQле1'а космического «челнока», кanи-

ra: ;~~~~~M X:~~B~~ J~~~:~ ~ToO:;~~a~=~~::H~~M:~::~ 
и от нее разбежалась тонкая паутинка микротрещин. 

Уже на Земле анализ показал , что в точке содержа'l'СЯ 

следы алюминия и титана. Судя по всему, в стекло уда
рил крошечный кусочек облупившегося лакокрасочного 
покрытия с какой-то рю<еты. Если бы кусок был массив
нее, С'l'екло могло не выдержать, заключили эксперты. 

Причем в будущем угроза таких столкновений суще

ственно возрастет, так как число спутников на около

земных орБИ'l'ах быстро увеличивается. А с ними случа
ется всякое. Так, 21 ноября 2000 года российский спут-
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ник .Космос-2367. рассышlЛСЯ всего в 30 км от между
народной. космической СТ8ПЦИИ. 

.tbtct>ft.tuI' 6' J<OCJЮсе, сжшаюlii 6' aJfLщ)йfN!Ite . .. 
tЕсли мы ничего не предпримем в ближайшие деся

тилетия, - говорит Николас Джонсоп, возглавляю
щий сектор исследовании космических обломков 
в Хьюстоновеком центре космических полетов имеНII 
Джонсона, - Itсправлять uоложение будет сложнее . 
Нам необходимо подумать о том, иак прекратить засо
рение космического пространства, найти какие-'fО сп ... 
собы уборки уже имеющегося мусора . ... 
В самом деле, если в 1961 году службы слежения об

наружили 'I'олько 50 ракетных обломков, то сейчас их 
насчитывается уже более 10 000. И Э'1'0 только тех, что 
имеют более 10 см в попереЧНИJ{е. Счет же обломкам от 
1 до 10 СМ можно вее!'и па сотни тысяч. 
Сегодня ЭI{Сперты рассматривают несколько llв.риан

тон ВОЗМОЖнОГО исправлеНIIЯ Ситуации. 

KapcTeтr Вl1демап, ЗI{сперт Института аэрокосмичес 
ких исследований при Брауншвейгском техничеСI{ОМ 
университете, например, полагает, что самое важное -
это не допустить Дальнейшего накапливания обломков 

па орбите, иначе в скором будущем полеты на низких 
околоземных орбитах станут попросту техничесh':И не
возможными, 

Пытаясь уменьши'гь Опасность СТОЛI{новения. иссле
дователи сейчас предлагают остатки ракетного топлива, 
остающеl'ОСЯ в последних ступенях ракет-носителей, 

выбрасывать в космос, где оно ДОЛЖНО распылитьс~. 
Необходимо также заблаговременно разряжать батареи 
щ)СреДС'I'ВОМ их J<Qpo'l'KOro замыкания. 
Ведь большая часть мусора, как показывает С'I'атис'l'И

ка, образуется .как раз 11 результате пезапланированпых 
взрывов при столкновении ступеней ракет и прочих 

космичеСI(ИХ оБЪCIП'ОВ между собой. 
Чтобы обнаруживать подобные объеh':ТЫ и оБЛОМh':и как 

можно раньше и в большем объеме, Видеман предлагает 
вывести на орбиту специальные 'гслескопы, которые смогут 
идентифицировать обломки величиной даже в несколько 
миллиметроп, практически нераЗЛичимые с Земли . 

22 

.Jll"jteJIfЮIiic.a J<O<:Шt'ШЖJ<e , . • .lUfct>~ 
Для очистки призсмного простраНС'fва от уже Jlмею· 

щегося космического мусора на орбиту хотят запустить 

несколько роБО'I'ОВ-МУСОРЩИКОВ, каждый из которых 
снабжен щупальцами наподобие осьминога . Дltаме'I'Р 
охвата таких щупалец составит около 14 м. 
По словам Саши Махала, сотрудника штутгаРТСltой 

фирмы ОАР Sistems, при подлете к объекту робот снача
ла вычислит оптимальную позицию для захвата. По· 
СJS.ольку большинство объектов в космосе беспорядочно 

вращается, робот, захватив объект своимн щупальцами, 

затормаживает еl'О . 

После этого ПРОИЗllОДИТСЛ дальнейшее сближение 
и стыковка робота с объектом при помощи автопилота. 

После того как добыча надежно :заарr{8непа, спутниt{ 

включит собственные маневровые двигатели и транс
портирует добычу па другую орбиту. В зависимости от 
КОI1l{ретпых обстоятельств она может проходить либо 
знаЧИ'геЛЫJО выше нынешней (и тогда объеl{Т останется 
в космосе навечно). либо, наЩ)Q'I'ИВ, орбита будет выбра
на такой низкой, чтобы обломок в ближайшее время 
сгорел в плотных слоях атмосферы. 

После этого робот ВЫПУС'I'ит добычу из щупалец J1 НО
кинет tорбитальное кладбище ., чтобы начать охоту аа 

новым объектом. Ведь ионпыи двигатель такоl'О робота 
рассчитан на 30 подобных операцпЙ. 
В настоящее время ведутся работы по создаl1ИЮ де

монстрационной модели подобного робота-мусорщика. 
Если ИСПЫ'I'ания пройдут удачно, космический мусор
u{ик будет запущен на орбиту через 3 - 4 года. 

Пока же наrпи специалисты предлагают изыскать 
пользу из создавшегосл. положения. Согласно одному из 
просктов, тучами измельченного мусора можно при

КРЫ1'ЬСЯ ОТ прямого солнечного излучения и таким об
ра:зом смягчить последствия начавшегося. глобаJ1ы�оl'оo 

потепления. 

Так что и 0'1' космического мусора может быть 

польза ... 
СТ8}111СJIЗS СДЛВИИ 
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ссА9ННhlЙ ТОРМО3)) 
и здавuа человеч,есmво обесnон:оеко появлением 
новых и расшuрен.uем старых пустынь. 

При чии их образован.uя мпого. 
В ч-астnосmu, "а" полагают ам.ерuк.ан.с"uе 
uсследовател.u, появлению н.овых nустыкь 
способствует и ... Лука. 

Кю< известно, Луну на ее орбите удерживает сила 
притяжения Земли. Однако, в свою очередь, и наш 
СПУ'ГНИх. притягивает Землю. Поэтому все, Ч'l'О нахо
ДИТСЯ на ночной, обращенной к Луне стороне нашей 
планеты, СТI:I.ПQВИТСЛ несколы<о легче. В результате 

притяжения Луны в Мировом океане, а также на суше 
возникают приливные горбы. 

Когда мы наблюдаем. как приливная волна набеl'ве'l' 
на МОРСJ<:ОЙ берег или проникает в низовье реки, то мы 
обманываемся: в действительности же приливные гор
бы остаются на месте , не изменяя своего положения 
отпосителыю Луны. Но поскольку сама наша планета 
имеет суточпое вращение вокруг собственной оси, про

исходит перемещение приливных горбов по ее поверх 

ности. 

При этом из·за энерции перемещенпе ПРИЛИВНОi;О 
горба, как по воде, так и по суше, отстает от вращения 
Земли примерно на четверть оборота. И эта дополни 
тельная .горбовая масса. вызывает незначительное 
торможение Земли .• ЛунныЙ тормоз* безотказно сра
батывает в течение многих миллионов лет, увеличивая 
продолжительность каждого последующего дня. Прав

да, речь здесь идет о таких ничтожных долях секунды, 

непосреДС'гвепное измерение которых даже не пред

ставляе'гся возможным. Однако в космическом интер 

вале времени выясняется, что эффект торможения все 

же чувствуется. 
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА 

'Гак, у окаменевших кораллов, живших в оксане 400 
млн. лет назад. ученые обнаружили структуры , кото

рые они назвали .суточныМи кольцами •. Причем на 
каждый год их, таких колец, приходится 395. Посколь
ку же продолжительность года - периода, за который 
Земля совершает один оборот вокруг Солнца, - с тех 
пор, по-видимому , не изменилась. то следует сделать 

вывод, что в то время в сутках было только 22 часа. 
А так как .лунныЙ тормоз . действует постоянно, то 

длительность суток будет по-прежнему несколы{о воз

р},\стать. И через многие миллиарды лет, очевидно, на

ступит момент, когда больше не будет наблюдвтьсSl 
разногласия между вращением Земли и прилинными 
горбами. Тогда Земля окзже'l'СЯ постоянно обращенной 
к Луне одной и 'l'ОЙ же стороной. С освещаемой Солн 
цем стороны Земли горячие воздушные массы будут 
с ПОСТОЯННО высокой скоростью двигаться к ее холод

ной ночной стороне. В итоге на земном шаре будут бес
прерывно бушевать пылевые и песчаные бури. 



Присмотритесь к ручке или ластику 
па своем nисьмеnном столе. 

Казалось бы, что может быть обыденнее?. 
110 в эле1Строюl,ЫЙ микроскоп видnо, что оп 
представляет собой сообщество молекул . 

А с помощью еще более тоnких фuзических 
методов можnо убедuться, что моле1СУЛЫ 
состоят из атомов, а те, в свою очередь, 

uз еще более меЛ1Сих частиц. 
Но почему, собствеnnо, частиц? 

Почему мы н.е ставим перед этим словом 
приставку «(аnта',? 

Вопрос этот издавна требует ответа. 

fqе~сЗ~? 
Еще в начале прошлого века теоретики выдвинули 

концепцию: Вселенная родилась в результате так назы
ваемого Большого варыва. То есть, говоря иначе, в не
коем месте примерно 14 млрд . лет тому назад взорва
лось нечто. Откуда оно взялось, если раньше там не 
было ничего, почему оно ВЗОРВ8ЛОСЬ - неизвестно. 
Много непонятного и в дальнейшем развитии собы

тий. После того l~aK взрыв произошел, по идее должно 
было образоваться примерно одинаковое количество 
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 

частиц и античастиц. Природа ведь JIюБИ1' равновесие. 
Если eC'l'b левОЗaliрученные молекулы, то обязательно 
существуют и те, что закручены вправо. Если бросать 
монетку. то рано или тюздно можно убедиться, что 
.орел. и . решка. выпадают примерно паровну ... 
Однако из экспериментов на ускорителях известно, 

что частицы н античастицы при взаимнОМ сближении 
вступают в реакцию аннигиляции, то есть взаимно 

уничтожаются, а вся их масса преобраауется 8 энергию 
излучения. И будь во Вселенной с самого начала поров

fY.f частиц и античастиц, вся Вселенная, не успев ро
диться, сразу бы исчезла. 
На праК'fике, впрочем, частиц материи оказалось 

почему~то больше, чем антиматерии. Причем настоль
ко, что их хватило на образование галактик, звезд, 

планет и вообще всего, что наблюдается в окружаю

щем нас мире. 

Это, конечно, замечательно. И все же непонятно, 
почему одному виду материи было отдано столь явное 

предпочтение. 



Теоретики нашли выход иа Э'J'ОI'О иарадокса, предполо
жив, что, кроме нашеl'Q мира, где-то во Вселенной, слов

НО в противовес ему. существует еще один, симмстрично

зазеркальный, где место частиц занимают античастицы, 
вместо правой С'I'ОIЮНЫ ПРСДПО'lтение отдается левой ... 
В 50-е годы прошлого столетия ;)ксперимен'I'Ы на ус

кори'геле дали lщсвенные подтверждения этого преДIIО

ложения. 

«~H» c!lioli CJlio/Wftbt.? 
Казалось бы. на 'l'OM можно И уСпокоиться, ОДНi!К09 

физиков, словно Алису ИЗ известной сказки, занимал 
вопрос: . Можно ли проникнуть В 3азеркалье? Или, 
I'оворя IШ8ЧС, сообщается ли .тот . мир С .этим.? 
Алиса, l~aK известно, попала в 38зеркалье просто: шаг

нула в зеркало. У физиков такой ВОЗМОжности нет. Более 
TOI'O, возможно, границы не сущеСтвует nовсе. В ходе 
лабора'Горных экспериментов им удалось обнаружи'Гь 
частицы, с огромной частотой превращающиесл в свои 
собственные антиподы и возвраЩ8ющиеся в прежнее со
стояпне. 

Речь идет о Вs-мезонах - преДС'1'авителях класса час
тиц, участвующих в так называемых сильных взаимодсй

ствиях. ПонsчaJfy думали, ЧТО 3ТО, возможно, ОIШ{бка ЭК
сперимента. И Для проверки перноначальных результатов 
был затеян междупаIЮДНЫЙ эксrтеримент DZero, объеДИ
нивший 700 физиков на 90 ИПС'l'И'l'У'ГОВ В десятнах стран 
мира. И вот весной 2006 года Выsтспилось : Вs-мезоп дей
ствительно псреХОДИ'I' из состояния мв'герии в аН'ГИМ8'ге

рию С часто'Гой более 20 триллионов раз в сенунду. 
Впрочем, достоверность полученных результатов оце: 

нивае'гся ЛИШЬ в 90% . Для полноценноГQ же научного 
открытия достоверность результата должна составлять, 

по крайней мере, 99,99995% . Поэтому па ускорителс 
.Теватрон . в С"ША план.нруе'гся провести вскоре допол
нительные исследования. 

СIfia<JII.<ЫЮCJfiыo " Jte 1Ш.КIteIfi? . 
Пока экспериментаторы готовятся к продолжению 

опытов, теоретики ломают себе головы, пытаясь 

объяснить полученные реЗУЛЬтаты. Ведь они противо-
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речат многим нынешним теоретическим моделям , 

могут повлиять на представления об окружающем нас 
мире. 

Вспомпим о 'l'OM же ластике, упомянутом в начале 
статьи. На первый взгляд он весьма стабилен и покоит
ся на достаточно твердом столе. Однако на самом деле, 

как уже говорилось, и ластик, и стол еос'fОЯТ иа моле 

Т'ул. А те из атомов, составляющих КрИС'l'8ллическую 
решетку твердого 'гела. Причем решс'гка только так на
зывается; на самом деле никакого переплетения пруть

~lJ нет, а сами атомы непрерывно колеблются в резуль

тате тепловых флуктуаций. 

А ЧТО происходит внутри атома? Вокруг ядра снуют 
по своим орбитам электJюны1. Да н внутри его не так уж 

спокойно; ИНОl'да ядра МOl'ут самопроизвольно раСl~алы 
ваться ... 
В общем, мир наш и так был далек от стабильности. 

А теПСРl. еще выясняе'l'СЯ, что некоторые (а може'г, 
и Бсе?) его частицы еще имею'Г возможность с огромной 
частотой I1ревраща'l'ЬСЯ в свои антиподы и во;щращаТl.

ся в исходное состояние. Тю( что . локоЙ нам только 

снится • .. 
Причем по мере углубления наших знаний о микро

мире его относительная нестабильность только ynеличи

вается. Скажем, в начале ХХ BelН~ устройство того же 
атома представляли аналогичным Солнечной системе: 
вокруг ядра -светила вращались по СВоим орбитам элек

тропы -планеты. 

Затем выяснилось, что электроны уподоблять микро

планетам нелъзя. Во-первых, потому, что их вещество 
и энергия .размазаныt сразу по всс'Й. орбите и не могут 
быть, согласно принципу неопределеннос'l'И, определе
ны одно;значно. Во-вторых, сами электроны представля
ют собой , соглаСl::ID принципу дуализма, то ли частицы, 

'го ли волны .. 
А дальшс - еще сложней. В конце ХХ веиа возннк 

вопрос О том, верно ли мы понимаем строение всей 
Вселенной. В ней вдруг обнаружилнсь скрытые мате 

рия и энергия, да еще в каком I{оличестве? На пих, 
говорят, ПРИХОДИТСЯ около 95% всей массы окружаю
щего нас мира! 
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Да и сами планетные системы, звездные галю(тики, 
похоже, как и ластик на столе, ста6uльны ЛИШЬ на пер

выи взгляд ... 

КоIU!'tJШ ILШ tfecкolU!'tJШ? 
И дело не только в том, ЧТО во Вселенной нсе время 

происходят какие-то процессы: сталкиваются галактНI<И, 

взрываются сверхновые, черные дыры поглощают мате

рию и анергию, а квазары, наПРОТl1в, ее исторгают ... 
Космологи задались еще и вопросом, конечен или бес

конечен в пространстве наш мир. Новый всплеск споl>Otf 

на эту тему породили данные, полученные космическим 

зондом .УИЛКИНСОНt. 
Он фиксирует флуктуации температуры - своего 

рода рябь (отклонения от среднего уровня) па поверхно
сти .океана. реликтового микроволнового излучения, 

заполняющего Вселенную с момента Большого взрыва. 
Другими словами, релю(товое Излучение - это свое

образное ЦЭХОt Большого взрыва. Причем, как показы
вает теория, если Вселенная бесконечна, то флуктуации 
должны иметь не ограниченные по своим масштабам 

размеры - от самых мельчайших до самых огромных. 

Однако, как показывают замеры космического зонда, 
в действительности наблюдается некое ограничение 
флуктуаций, что свидетельствует о конечности разме
ров Вселенной . 

Так что, по мнению американского астрофИЗИI<а 
Дж. Уикса, Вселенная имеет не слишком большие 
размерьт, но вводит ученых в заблуждение относи 

тельно ее масштабов и возраста. В ней существуют, 
например, некие пространственпо-гравитационные 

эффекты, ПОЗволяющие нам видеть, словно в постав
ленных друг напротив друга зеркалах, многократно 

отраженные изображения ОДНИХ и 'rex же галактик. 

.ilit9jщ1n 11 09НAit 1Iiaз'f 
Кстати, вперпые о том, что наша Вселенная пред

ставляет собой некий Огрнничспный объем, заговорил 
еще в 20-е годы прошлого века петербургский теоре
тик Александр Фридман. А в 70-е годы ХХ вена паш 
математик А. Марков показал, что подобные миры-
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сферы - ученый в честь Фридмана назвал их фрид

монами - вполне могут существовать на самом деле. 

Причем снаружи фридмон может выглядеть малень
ким, словно атом, а изнутри - огромным, как Н8ша 

Вселенная. 
Парадокс?. Да, с точки зрения наших обыденных 

представлений. Однако не забывайте, что мы в основ
ном оперируем понятиями трехмерного мира , а наша 

Вселенная по представлениям теоретиков многомерна, 
причем 'lИсло измерений стремится к бесконечности. 

~ какие еще .чудесаt могут существовать в таком 
мире, ученым еще только предстоит выяснить. 

Например, по мнению члена-корреспондента РАН 
Алексея Старобинекого и его коллег, ополне возможно, 
что Вселенная существовала н до Большого взрыва. 
Только состояла она тогда целином нз первичной тем
ной энергии. Часть ее оказалась неустойчивой, а потому 
и ВЗ0рвалась. При этом возникла обычная материя, на
Ч8ЛИСЬ процессы зарождения галантик ... 
И это еще не все ... Возможно, что наша Вселенная -

всего лишь ничтожная часть неизмеримо большего 
мира. В нем таких вселенных, как наша, - великое 
множество. Они булькают, подобно мыльным пузырь
кам, в некоем огромном тазу, где идет большая стирка. 
И когда одни пузырьки-вселенные лопаются, им на сме
ну ВО3НИК8ЮТ другие ... 
Но если взять такую модель за основу, возникает ре

зонный вопрос: кто ведет стирку в этом супервселенс

ком тазу? Ответ на этот вопрос зпаю'г люди верующие. 
~Это дело божье., - говорят они. 
I Ученые-материалисты с та НИМ суждением не соглас
ны. Но поскольку достоверной теории предложить пока 
не могут, среди обсуждаемых гипотез есть и такая: наш 

мир, дескать, родился в результате эксперимента, кото

рый ведет в своей лаборатории некая Сверхцивилизэция . 

В общем, споры о происхождении Вселенной и ее ус
тройстве, похоже, по-настоящему только разгораются. 
И кю{ими еще открытиями они нас удивят, ученые 

и сами предсказать не могут. 

1\Iаксим ЯБЛОКОВ 
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ 

В США ОБЪЯВЛЕНА 

ВОЙНА ... ФИЗИКЕ 
Это не шутка. Некото

рые американцы, в ря

дах которых, например, 

сенатор штата Канзас 
Бил Блюrчард, президент 

христианской коалиция 

Ральф РИД и некоторые 
другие религиозные и об

щественные деятели, по

дали 8 суд на ... второй 
закон термодинамики. 

.. я бы не хотел, чтоб 
Moii ребенок рос в мире, 
идущем к тепловой смер
ти и растворению в ваку

уме, - объяснил СВОIO по
ЗИЦИЮ сенатор. - И меня 
под,rt;ерживают многие из

бирателJI ...• 
за отмену ФИЗI,',еского 

заКОИ8, И3 которого следу-

ет, чro в замкнутых сиt.'Те

мах, которые не обменива

ются энергией с внеlШlей 
средой, возможны только 
процессы распада, регу

лярно выступают демонст

ранты Канзаса, Теннес
си, Оклахомы, Миссури, 
ДЖОРДЖIUI, Миссисипи 
И ДРУПJХ, преимуществен

но южных штатов. В 0\6-
щем, судя по всему. война 
IIpOТJШ ПТОJЮГО закона тер

модкнамики идет весьма 

серьезная. 

Забавно только, что 
даже если американцы 

и добьются нужного им 

судебного постановле· 

ния. физические "роцее

еы не остановятся. 

МЫСЛЕННАЯ 
НАКАЧКА 
МУСКУЛОВ? 

Возможность этого еще 
недавно казалась неверо

ятной. НО ныне такая 
методика подтверждена 

экспериментами, и уже 

начато производство спе-

цнальных электродов 

и электроетимулятороп, 

позволнющих выборочно 
тренировать ту или иную 

группу мышц, не прибе
га1l к физическим упраж

ве1lИ1lМ. 

Впрочем , ItaK утверж· 
дает физиолог Ганг Йе из 
~липлендского КЛИlfИ

'lteCJcoro фонда (штат 
Огайо, США), каждый 
человек может увеличить 

силу своих МУСIСУЛОВ без 
помощи электроСТIfМулк

торов. посылая сигналы 

от своего мозга к 40 мотор

НЫМ* нейронам. 
Методика уже пропере

]Ia па праКТИlсе. Сначала 
исследователи с помо

щью «воображаемой. 
гимиастики доБИЛIIСЬ не

большого, но реального 

эффекта: «мысленное* 

ДВllжение мизинца из 

стороны в сторону замет

но усилило у испытуемо

го мышцу. управля:ющую 

uTIIM пальцем. 
Затем экспериментато

ры перешли 1, бицепсаl\-I. 
Группа добровольцев из 
10 человек в возрасте от 

20 до 35 лет IIЯТЬ раз 

в неделю 4ОмыслеJIНО* 

тренировала эти мышцы. 

Через несколыto недель 

сила бицепсов увеличи

лась на 13,5% н сох раня
лась на этом уровне даже 

после преltращеНlIJI тре

нировок в течеmrе трех 

месяцев! 

КОГДА БАСТУЕТ ... 
МАМА 

Именно такую форму 
протеста избрала жи
тельница американского 

штата Колорадо, мать 
пятерых детей в возрасте 
от 11 до 17 лет. Когда 
Оllа поняла, что все ее 

попытки yrоворами или 

угрозами заставить сво

их детей помочь ей по 
хозяйству тщеТJlЫ, она 

предприняла сидячую 

забастовку. 
ВыстаВЮlа шезлонг на 

лужа:ii:к:y возле дома If СН

дела в нем неСКО . .'IЫЮ дней, 
ПОIt3 QТЧ3ЯВшееся семей
ство, оставшись без еды, 
чистых рубашеlt и носков, 

не взмолилоСь о пощаде. 

В результате договора обе 
сторокы пришли к согла

шевmo: мама прекращает 

забастовку, а ее дети IШЧИ

кают помогать ей по хо
зяйству. 
А ваша мама не соби

рается бастовать'! .. 
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r- /J /1 ЖИВЫЕ 
V V tf1;хОtЛJ(!Jh1!(,(; 

Пчелы, ка" и м,айские жу"u. и nекоторые 
другие nасекОмые, л.етать ке должnы, 
утверждал.ц исследовател.и в nepsot! 

половине Х Х века. опираясь па uэвестnые им 
заrcоиы аэродunамuк.u . Однако мохн.аmые 

летуnы. порхают и порхают nад 

цветами в свое удовольствие. 

И лишь nедавnо уч.еnьtе смогли разzадать их 
секрет, сообщает журnал Scientific American. 

Оказалось, ЧТО ЭТИ насекомые :в определенных услови
ях прибегают к не эффективному ДЛЯ дРугих, но их удер
живающему на высоте способу. В отличие от других ле
тающих инсектов - мух или, например, ПЛОДОВОЙ муш

КИ дрозофилы - пчелы в своем обычном полете делают 
короткие 8змахи, поднимая и опуская крылья не более 

чем на 90 градусов, и при ЭТОМ машут ими очень часто. 
ЭтОТ феномен на примере вида Арш mеllиега изучали 

СОТРУДНИКИ ICаJ1ИфоРНИЙСКОro технологического инсти~ 
тута. Группа под руководством Михаэля ДИККИНСОН8 
показала, что, если пчелы вынуждены летать в горах, на 

большой высоте, они прибегают к более широким взма
хам, но при той же их частоте. При необходимости -
например, в случае, если они набрали много нектара -
пчелы могут развивать большую подъемную силу, чем 

обычно, изменяя угол наклона лопасти крыла по отно
шению к набегающему воздушному потоку. 
Теоретическая же невозможность пчелиного полета 

впервые была определена в 30-х годах прошлого столе
тия французскими исследователями, которые опира
лись на расчеты, сделанные по тем же формулам, что 
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ВЕСТИ ИЗ JlАБОРАТОJ>ИЙ 

используются при проектировании жесткого крыла са

молета. Однако пчелы по своей аэродинамике ближе 
к геликоптерам. А еще лучше учитывать при этом, что 

пчелиное крыло делает не только до 240 взмахов в се
кунду, но и ведет себя весьма гибко в воздушном пото

ке, создавая управляемые вихри, которые и поднимаю'!' 

насекомое 8 воздух. 

Единственное, что пока непонятно, смогут ли теперь 

использовать полученные знания ученые и конструкто

ры, чтобы создать летательный аппарат, способный по 
~аневренности, экономичности, способности призем
ляться, где угодно, соперничать с 'Гой же пчелой?. 

д. ПЕТРОВ 



СЯ 'Во' Ь , 
или тайны капающего крана 

в «ЮТ~> М 10 за 2005 г. мы рассказали о том, 
па какие -чудеса способен струйный nрunmер . 
Одnако он только называется струйным. 

На самом делеuз него вылетает рой капелек. 
И чем точнее мы будем управлять их 

поведением, тем большие 6Qзможnосmu 
будем иметь, говорят специалисты. 

И стараются изучить nоведеnuе капель 
до тоn"осmей. Причем качали оnu 

с nростейшеzо случая - изучения капель, 
падающих из-под "рапа. 

«Теперь МЫ можем преДСК8зать поведение сотен пада
ющих друг за дружкой капель, - говорит профессор 

Осман Базеран из Униnерсите'га Пардью, Ш'l'ат Индиа
на, США. - Ранее же поведение ВОДЫ можно было рас
счита'гь, только когда ее струя ограничена какими -то 

«рамIШМИ»: например, когда она бежит по трубе. И нам 

пришлось проделать тысячи экспериментов, чтобы по

нять, по I(аким законам капли воды стекают иа крапа, 

что определяет их ритм ... » 
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБО3НА'1'ЕЛЬНЫХ 

В своей работе Осман Базеран отталкивается от на
блюдения, КО'горое сделал Джеп Эгrер из Чикагского 
университета: канля, зависшая па кончике крана, свя

зана тонкой нитью со следующей. Но вот капля падает, 
нить рвется и СI(рывается внутри крана. 

Э'1'О навело Эггера на следующую идею: он сравнил 
каплю воды с грузом, подвешенным на резиновой лен 
те. Если вес груза увеличивается, как и вес капли, то 
лента, в конце I<ОНЦОВ, рвется и конец ее подтягивается 

вверх . Этот процесс можно рассчитать. 
~ Эггер описал поведение ленты с помощью уравне
flия и попробовал применить его к каплям воды. «Ре
зуль'га1'Ы, полученные Эггером. приближенно отража
ют подлинное поведение капель ВОДЫ», - поясняет 

Базеран. 
Он не 'I'ОЛЫCQ использовал модель, созданную Эгrе 

ром, но усовершеНС1'ВОВ8Л ее, описав еще и то, что про

исходит внутри самой капли. Ученый словно разъял 

каплю на множество частей, чтобы понять, кан они пе

ретенают внутри ее, чтобы выяснить, Ч'I'О бывает после 
того, как водяная нить разорве1'СЯ, и I(Ю( это влияет на 

дальнейшую динамику капель. 

Компьютерная модель позволила прис'гальнее заrля

НУ'IЪ в глубь происходящего: как только капля срывает

ся вниз, ТО нить, на которой она висела, не сразу о'f"гяги

вается назад; сперва она сама СI<РУЧИIЗае1'СЯ в крохотную 

капельку - 1'8К называемую капельку-сателлит. С ее 
поверхности тут же срываЮ1'СЯ крохотные частички 

воды - субсателлиты; они всплывают из l'лубины Э'I'О.й 
капельки, J(ЩС мяч - ИЗ воды. 

, Именно из-за их появления струйные при.нтеры ос
тавляют нечеткий, ЧУ1'Ь размытый ОТТИСJ(. Теперь, 
зная, что за микроскопические процессы протекают 

внутри I(аждой капли, можно изготовить струйный 

принтер, работающий гораздо четче. 
С такими выводами согласны и европейские физики. 

Причем, анализируя работу того же струйного принте
ра, им недавно удалось обнаружить и еще один ранее 
неизвестным феномен. В момент столкновения ВОДЯНОЙ 
капли с бумагой или иной твердой гидрофобной повер
хностью 01' пее, 0'1' капли, отделяется тончайшая 
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струйка. Причем скорость этой струйки в 40 раз пре
восходит скорость падения самой капли! 
Это наблюдение Денис Бартоло из французской 

Ecole Normal Superiellre и его коллеги из Нидерлан
дов задокументировали высокоскоростной видеосъем

кой и рассчитали, что при начальной скорос'ги капли, 

равной 50 см в секунду, скорость отделяющейся от 
нее тонкой струйки равна 20 м в секунду. 
Однако такого уже не происходит при скорости капли 

больше 70 см в секунду. Почему? Предполаl'ае'гся, что 
микроскопический поток воды возникает от столкнове. 
ния друг с другом и «взрыва» заключенных в капле 

пузырьков воздуха при деформации капли в резуль'гате 

удара о поверхность. А при увеличении скорости паде

ния капли пузырькам воздуха в капле удержаться уже 

не удается, и «взрывы» не происходят. 

«Полученные результаты важны для понимания прак

тически всех процессов, при которых происходит столк

новение капель с поверхностью, - утверждают исследо

ватели. - Речь идет и о струйной печати, и о капельном 

орошении, а также опрыскивании пестицидами в агро

номии, не говоря уже о применении аэрозолей в совре

менном изобразительном искусстве» ... 
Александр ВОЛКОВ 

Кстати ... 

ЭЛЕКТРИЧЕаво из ПРОТОЧНОЙ ВОАЫ 
Канадские ученые из Университета провинции Аль

берта разраБO'l'али новый способ получения небольшюt" 
количеств электрической энергии из проточной воды . 

Принцип действия устройства, получившего название 
электрокинетической батарейки, состоит в пропускании 

воды через керамический или стеклянный «фильтр», 
помещенный в сосуд с электродами. Оказывается, при 
прохождении молекул Н2О через тысячи мельчайших 
каналов происходит поляризация положительно и отри

ца'.гельно заряженных ионов воды. «Благодаря Э'l'ому 
естественному рааделению и накапливается элеItтричес

кий потенциал», - пояснил профессор Дэниел Квок. 
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в первых опытах, прогнав небольшое количество 

воды через 450 000 микроканалов, ученым удалось по
лучить достаточно энергии для того, чтобы зажечь све
тодиод. И это только начало. 
По словам ученых, их изобретение может быть ис 

пользовано, например, для обеспечения работы сотовых 
телефонов или калькуляторов . Пользователям таких 
устройств, чтобы «подзарядить» ИХ, понадобится лишь 
десяток раз нажать на рукоять миниатюрного насоса 
для перекачки воды внутри электрокинетической бата
рейки. 
Кроме того, хотя количество энергии, получаемой 

в реЗУЛЬ'l'ате прохождения воды через один микрока

нал, очень мало - 30-сантиметровый столбик жидко
сти даст всего 1 - 2 микроампера, ученые не исключа
ют возможности создания «фильтра» С миллионами 

каналов. А это позволит получать на выходе электри

ческие мощности, сравнимые с возможностями, напри

мер, автомобильного аккумулятора. 
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ПР11ВDUВ11Я uеторuя о то 
](ii]{ 1УУЗ0ви]{и e01YfBiijiu DOJйii 

U f3DUjiU, j<f mРiimя 
j<U 1PiiJй14ii 

fj<3Uj<ii 
в начале ХХ века в Англии часто МОЖНО было наблю

дать, 1<ак ПО вечерам, когда стемнеет, к домам подъезжа

ли грузовые автомобили и подключались к системе ото
пления. Зачем? 
Климат Англии не сравнить с наnrnм среднерусским. 

В Лондоне растут даже палЬМЫ. НО все же - почитайте 
классиков - промозглый туман, часто моросящий ДОЖДЬ 
заставляют людей дрожать от холода, особенно по ночам. 
Потому отоплению ДОМОВ англичане всегда уделяли 

много внимания. ИМ мы обязаны, в частности, изобре

тением камина . Сидеть у камина уютно, но топлива он 
пожирает несметное количество, а в комнату попадает 

лишь со'l'вя часть полученного тепла. 

Обычные печи гораздо выгоднее. И в конце XIX 
века. когда IJ Англии начали СТроИТЬ огромные кварта· 
лы дешевых типовых домов, какое·то время ПОЛЬЗОВ8-

лись печным отоплением. Но печь пожароопасна, тре· 
бует постоянного присмотра и очень не экономична . 
Хорошим решением вопроса стало 

центральное паровое отопление. Топли

во сжигали в специальном 1\CYt'ле, и по

чти вся его энергия шла на нагревание 

воды и получение пара, f<ОТОРЫЙ по 

трубам поступал в батареи домов . 

Устройств() IIКРОВОro rРУ~ОIШКii: 1 - ЩlР()НUn 
машина; 2 - котел; 3 - карданный на,1. 
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с п QЛКИ АРХ И ВАРИУСА 

IIароной rpyaoНllt1 .Сtmти"ел •. 

Котлы были дороги, нужда

лись в грамотном обслужива
нии. При несоблюдеН11И пра
вил могли и взорваться. поэто

му старались делать один котел на несколько домов, а пар 

подавать по 'l'рубам порою за несколько километров. 

Тепло по дороге терялось, строительство I(отельных 

~а~fР~:~:и~~~~~бва::;;:=:=с;в;~~~:;~·. ~:~:=r:~~~~~ 
мобили, которых было великое множество, стоили 
очень дешево 11 работали па угле. 
Если запуск бензинового двигателя внутреннего сго

рания занимал всего несколько секунд, то для растопки 

"арового котла на каменном угле требовалось около 
двух часов. И потому домовладельцы и владельцы авто
мобилей вступили в неожиданный взаимовыгодный 
союз . Подключение автомобильного парового котла для 
обогрева дома избавляло от необходимости тушить его 
на ночь. Бросит водитель в котел несколько лопат угля, 
он будет до утра работать без всякого присмотра. Ут
ром, стоит лишь отсоединить котел от прогретого дома, 

и автомобиль готов к работе. 

Что же это были за грузовики с паровыми котлами на 
борту? Orвечать на этот вопрос волей-неволей придется 
издалека. 

Все современные автомобили оснащены двигателем 
внутреннего сгорания. Но многие инженеры в конце 
XIX века полагали, что для работы на автомобиле он не 
пригоден. Вот как они рассуждали. Непосредственно со· 
единить его с колесом нельзя, хотя бы потому, ЧТО он 

вращается слишком быстро. Если поставить замедляю· 
щую передачу, редуктор, то он сможет двигать автомо

биль, но только в определенном диапазоне скоростей. 
Стоит выйти за его пределы - и двигатель заглохнет. 
А если хотите ездить с такими скоростями - ПОДI~ЛЮ
чайте другой реДУIПОР ... 

Так ныне и сделано. Автомобильный мотор осна
щен коробкой передач, которая позволяе'l' получить 
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от него нужнуlO CJtOPOCTb вращения и крутящий мо
мент для любых дорожных условий. 
Но в те далекие времена такой путь казался очень 

сложным. Тем более что существовал двигатель, кото
рый можно присоединять непосредственяо к колесам. 

ОН сам приспосабливается к дорожным условиям, уве
личивал крутящий момент на подъеме, а на хорошей 
дороге вращался максимально быстро. 

В Англии широко распространились паровые грузо
вики, работавшие на угле. Благодаря очень низкой 
стоимости топлива ОНН успешно конкурировали с авто" 

мобилями обычного ТIШn вплоть до 1930 года, а впос 
ледствии, ВПJю'rь до 50 -х годов ХХ века, англичане 
строили их для Бразилии и Аргентины, не имевших 
тогда собственной неф'l'И в достаточных количествах. 
В н:абине такого автомобиля стоял паровой котел, да
вавший 8 час около 800 кг пара с температурой 4500 С 
при давлении 20 атм. 
Пар поступал в паровую машину, стоявшую на шас

си, в непосредствснпоit близости 01' З8ДUСl'О моста, и со-
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единtlвшуюся с ним цепной передачей. Мощность ма

ШИНЫ Достигала J 00 Л.с. С грузом в 6 т маШИНА развн 
вала скорость 35 кмjч, что вполне отвечало НОРМАМ 'l'ОГО 
временн. Расход угля в э'l'ом случае достигал 150 кг на 
100 км пути. Бензиновый ГРУЗОВИJt расходовал бы око
ло 50 литров бензина, но стоимость затраченного угля 
была в шесть раз ниже, чем бензина. 

Применение угля в качестве топлива для автомобиля 
1(8жетсл привлекательным и сегодня, поскольку цены 

па нефть растут значительно быстрее, чем на уголь. 

(#- ~T~~~:~:O f~;;~~И ;~~:Ы:~~:Н~:~~;шаRская фирма 
попыталасъ сжигать уголь в цилиндре обычного автомо
бильного двигателя, что сулило десятИ!<раТIlУЮ DКОПО
МИЮ В С'l'Оимости топлива . Однако под влиянием шла
ков, остающихся от сжигания угля, тюршневые кольца 

полнос'rl,Ю ИЗН8шивались за 20 - 30 часов. 
И;щсстн.о о проводимых в Австралии работах над 118-

росиловыми установками, Ko'ropbIe расходуют на едини
цу мощности в 3 раза меньше угля, чем прежние. Ч'I'О 
же Ю'lсае'rся времени на растопку котла, то сегодня его 

удается сонратить в десЛТI<И раз. 

ПО;:J;РОБНОСТII ДЛЯ ;lJ(J6(13НЛТЕ.IJЪКьrx 

в XIX веке придумали особые печи, которые стави
ли прямо н I<омиа'rе без дымохода. Но ни дыма, ни за

паха печи DTJI не давали. 
В них горел Г8З, а порою 
и спирт, пся теплота сго· 

ранил полностью попада

ла n I<Qмпату. Надо CJ~a
зать, ч'rо такие печи тогда 

примепялись и в России. 
ОТК8зались от них пото~ 
МУ, ЧТО при 'гаком о'rопле

нии в I<омпяте выгорал 

кислород и на:калливался 

угле:кислый газ. 
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ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ у,мде, .. зверьков совсем РII- 10411 С уочмостыD ДО ceкytlAы . 
дом. Правда, IIИWIt через НОIl6yk."IIIIIМAilЖi!к,)Рrмн-

ДЕТКИ В КЛЕТКЕ,аточнее

под КУПОЛО'"', IТО время как 

звеРЮWКlIсвободио разrynи-
8alOfnOOTBeAi!HIIOMДllIII(MX 

теРРИТОРИII. Т"ИУIO ориги

нальную КОНtтРУКЦll10 АЛ" 

lIаБАюДtннii.3i1ЭК1(IfМЧi!tКII-

«умный» ВИБРАТОР. ЯПОIf(

КilЯ фllРМilТоshiЬ.1 иnатенто

вала свое МОlое изобрете
IIlIe-вибраторДIIЯСОТОВЫХ 

теllеФОН08-раСКllilдушек. С:ffЬ 

теХНОЛQГНllзаКlllOчается ,том, 

чтОМl!ЖJ\Yд8у ...... nOIlОВинк.:I"'lI 
КОРnytijp.iСnoJlat<1еЮlAif!'lНк, 

КОТОРblмреаГИPYflIAУСМnllе 

ИХOКilП!II. ЕC/lИ теllефон nt
жит 8 тесном КilpMilHe ДЖНН
сов, Сllпа IIIБР08ыэова будет 

небольwой, А 80Т В кармане 

I\YPfКИ свободно болтаlOЩIIЙСЯ 
re.nефонбудet,ибрироааТЬ80 

8СlO cмny, чтобы ero fЮ"У8-

БУКВА ЗА БУКВОЙ. Имжеме
ры фмрмы 'ВМ И3 исследова

тельского центр.а 1 r. Апьма
дене (Испания) раЗРilБОТilПМ 
НОIIЫЙ способ "ода текста 
AJlII кnавиа'УР~1 моБМnЬНI>IХ 
устроМств. 

Ра]pilБО'NIIКIIIIСIIOJIl>JOва

IIН ПРИМЦllпо6ыЧНОroсetКор-

М" 38ерьками суриката"," 

преД/10ЖИЛН английские 

ЩI(ОЛЬНИIIИ из r. (,,(секса , 

"ТОНilюге8еnМllобритаНIIII. 

8J1i1Дi!JlltЦ"'Мi!Cтtiогоэоопар

КJДру(илnы 83111111 зту идею 

ка IООРУЖI!IIIII!, 11 н~nер" 

CТМIIYCOM , HapMCOIIIHHl>le 
кнопочки, КilK обычно, 
iI достаточно просто соеди

нить нужныl! БУК8Ы СПIlОWНОЙ 
неnреРЫIноiiлиниеЙ. Снсте
ма nOAдaeTCJI обучемиlO и по 
истечениинекотороговреме

ин Нilчннает «yraAblIl.1lTb» 
СЖОllчаllНII '80p.ilMblX C/lOВ. 

ИССnЦОlатепн УТlерЖА.а

ют, что. nрмнцнпе ВЫ80ДИ

Mble «узоры» ",ожно заучип. 
и со временем освоить clle
пои метод '80да тенста. 

КАРТОШКА КАК ЛЕКАРСТВО. 

Всео6Щi1яnI06М"'IIЦCI,ОКilItl!
C'nax которой , lIазаIlО(Ь, МЫ 

знаем все, npenOAHecJla при
IПНЫМ СIOРПРIIЗ. БРIIТilНСllие 

учеН~lе 8~1"(НМЛИ, что этот 

080Щ содержит KOKO~MI\

H~I- .ещеcr.а, спос06стау 

IOЩII,,",снкжениlO кровяного 

OAНIIIO l,oКnOIlMMКiI'" Чlln

со. не СТОIIТ paдo,alЪCJl, по-

"пасти/( купола... 1111. ТаК что но ... ,еЧilСЫ ",oryт 
8ЫПОЛН~Т" еще и функцию 

(ВЕРХТОНКИЕЭЛfI(ТРОННЫЕ пеЙДlКера. 

ЧАСЫ создан", • Японии. 

ОСIIО8У их составnяет моно- СИЯНИЕ ГАЗА в ГАЛАКТИКЕ 

хромный дисплеи, которыи обнаружиnа кос~и"ескаll 06-
IIerKo изгиба е"" и может серааТОРII" XMJot-Неwtоп, 
бытъ даже саерllУТ , тру- ПРИ"ilДJlеж.lщ;lll Е8ропеи{ко-
бочку. К нему ПРlIкреA/lеи "'у KOCMII~eCKOMY ~геитClВУ. 
",еТilnЛl1чеСКIIИ БРilсnет, ох- УчеНI>I!! предсказываnl1 по-

8аТЫllillOЩIIИ руку. доБН~I!!1I8nения теоретичес-

ОСНОВУДllспле" СОСТд8ЛR- KI1, но Y811дeT~ их до сих пор 
ет так НдЗ~l8де",аR «Jлеl(Т- не удзваnось. Отнрытие по-

ронн"" БУ/lllГil» _ тонкая ЗВОlIитлучшеПОllJllтьпроцесс 

ПllеНКiI,СОСТОllЩilllиз",ноже- J'ОЛIOЦllII г;tпаI(ТИК, а ТillIЖе 

crBa микроКilПСУП дма",етром onpeдenHTb CKOpocrb фор",м-
• ТblСЯЧНУIOДОIlIO "'MIIIIMMeT- РОЫll1l1l l'е)д' 

p.i. В КilЖДОИ 111 них находит

ся ",епьчаиwие ЧilСТИЦЫ кра

сочного пмгмеНТiI белого 

и чермого цвето., Под воз

деиствиемзnектрическихпо

леи чаСТИЦbl nеремещ.аIOТСЯ, 

СО3ДilваяНilП08еРХIIОСТМДIIC

П/lея нюбражемн!!. Прнч!!", 

это ",oryт бl>lТЬ не TOII~KO 

Чтобы «атором кne6 .. nРlIнес 
"'ilксммал~нуlO nОJlЫУ, ero 
нужно отваРИ8НЬ иnи гото

вить на пару. 

ЧАСЫ В РУЛОНЕ. Японская 

компаНИIIСitUеп Wafch тото
IIIТC" BblnYCТIITb пеРlые 

crенныечаСbI.которыеlolОЖ

H06YAeTclepHyn.IIPYIIOII. 
Прll топщине всето З м", 

ЧiICblбудутпреДСТIВJIJIТhСобом 
гибкое попотнище ра)",ером 

53 ~ 130 см. По",и",о порази
тtльнойсnос06ноmсгибilть
CJI,ОНllelЦeмпотребlllllOт,20 

p.:IЗ Мl!Hыиe змктро)иергми, 

_ООblчныеЧiICbI_ 

ПОЕЗД С "УШАМИ» создам 

в Стране IОСХОДАщего солн

ца. Он уже поБМJI прежний 

рекорд. принадпеЖ.8ШИМ 

фР.НЦУlам (350 км/ч), "ре
IWCII8ero на 10 мм!ч. И:по 
еще не IIpI!деn , 06ещ.аIOТСО

JДaтenM поезда, По IIХ расче-

HO'blM nое3ДСОЗАо1nll ме 
просто радм УСННОВJlемия 

очередного "'lIрОlОГОДОСТИ

жеНИII. ОЖllдается, что пос

ле прохождения асесторон

мих ИСП~lтании он начнет 

КУРСllРО • .ать между Токио 

н городом Аомори на севере 

ОПрОl8 ХОНСIO (о среднем 

скорост~1O 360 IIМ!Ч. 
MMTepecHallAeTillb: 1'10"'11-

мо обl>lЧIIЫХ ТОрМОЗ0В новый 

сост.ав оснащен еще и 10З

душными. Внешне они Mano
МlIнаlOткоwачьм уши rl\r.aHT
CKIIX раlмеРОI и обычио 
ппотно ПРllжаты м мрыше 

ватона. Но nрм чрез.ыч.аii

кой смтуации СрilЗу опопы

РИI.IOТСЯ 11 помогаlOТ бblCl
рее сБРОСIIТЬ скорость. 

L~"~":':'P:'":" ~~~":":M~':':":-~':":"':" :':'~'~:":" :"~P:":W':'Jl,:.":, :".~~~"":,,:.:",~. ~,,:.p=.cr='JL~!!!!!!!!~~ да симвопов не HY!fIIIO ThlКilTb KOlIoa..-lIмоl меньше асего. ,ocтala - 405 км!ч! 
~ 
~ 
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ЦвеТОI! 
Нз цu"л.u рассказов «3еж,"ые истории" 

Лето подходило к концу. Все ДНН де'l'И проводили на 
свежем воздухе. Днем, когда еще грело солнце, 1<.упа
лись в реке. ВОТ и в тот день брат с сестрой, накупав

шись, ПОПРОЩaJlИСЬ с друзьями и отправились домой. 
- Явuлись, - '<Ю< обычно проворчала бабушка. Н8НРЫ

вая на стол. - Не завтракали IШR следует, не обедали ... . 
- Мне есть не хочется, - сказал Игорь. - Я лучше 

полежу. 

Бабушка потрогала его лоб. 
- Так я и думала. Горячий! Быс'фо в кровать. 
Она вскипятила 'IВЙНИК, достала из буФета банку 

с малИНОВЫМ вареньем, НО время шло, а жар пе спадал. 

- Игорек, тебе что-нибудь нужно? - спросила стар
шая сестра Оля. 

- Нет, - ответил брат и отвернулся лицом к С'l'ене. 

Телевизор смотреть не хотелось. Оля накинула кур
тку 11 пошла прогуляться. Уже эа калиткой она ВСПОМ-
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нила про странный цветок возле реки. Его заметили 

все ребята. Цветок был ярко-сиреневый и наПОминал 
кОЛОКОЛЬЧИI<, толbt<о размером был с крупный ПОдсол

мух. Когда вся компания юла домой, Оля ОГллнулась, 
и ей показалось, что цветок повернул свою ГОЛОву-ко
локол в ИХ сторону и смотрел вслед, будто не хотел 
отпускать. 

Оля пошла к реке . Вот он, этот странный колоколь
чик! Его ГОЛОВI\8 раскачивалась, хотя петра не было. 
Оля дотронулась до цветка. Рука наткнулась на боль
t,vую коробочку, внутри '{отарой застучали семена. Та
кие коробочки, только намного меньше, бывают у мака. 
Жалко: цветок Отцвел всего за несколько часов! Де

вочка потрясла коJЮ60ЧКУ, и семена посыпались на зем
лю. Они были круглыми, размером с крупную фасоль. 
Десяток семян Оля подняла и сунула в карман куртки . 

- Что так долго. Я уже начала беспокоиться, - ска
зала бабушка. - Игорек у нас совсем скис. И до врача 
я не Дозвонилась: связи с городом нет. 

Ночью Оля проснуласъ от негромкого мелодичного 
звона. В камнз:ге словно звенели десятки маленьких 
КОЛОкольчиков. Звук шел от СТОЛИI<а, куда вечером Оля 
выложила семена странного цветка. Они нежно свети

лись в темноте сиреневым светом. Потом над ПОDСРХно
С'l'ЬЮ столика всплыло розовое облачко и медленно дви

нулось к лицу спящего Игоря. Свечение, исходившее от 
семян, постепенно ослабло, и Оля лровалилась в сон. 
Утром бабушка недоверчиво смотрела па ВЫЗДОровев

u~ero внука. 

- 'l'aK что, тебе точно не нужен врач? Ты уверен? 
- Все в порядке, - уверенно ответил Игорь и вскоре 

улиЗнул куда-то по своим делам. А Оля, вымыв после зав
трака Посуду, не удержалась и расска3аЛа все бабушке. 

Та серьезно выслушала ее рассказ и не удивил ась. 
- Когда я была маленькой, - сказала она, - мама 

рассказывала, что во время войны, когда людям было со
всем плохо, начали расти такие цнеты. Если к 'Jеловеку 

никто не приходит на помощь, ОНI{ берут на себя его боль. 

Потом их долго .не было, а вот теперь снова почему-то по
я:вились. Наверное, люди друг другу перестали помогать. 
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На следующее утро Игорь и Оля заметили 118 улице, 
что возле кучи песка у забора плачет соседский мальчу

ган. ОНИ прошли было мимо, НО потом переГЛЯНУЛJfСЬ 
и решили вернуться. 

Оле на миг показалось, что из бурьяна приподнялся 
странный розовый колокольчик, а потом словно переду
мал расти и нырнул назад, в густую траву. 

ПРИШЕЛЕЦ 

Голубая планета, укутанная слоистыми облаками, ста
новилась все ближе. Пилот второго (.В.) класса Жмурль 
вцепился пушистыми пальцами в штурвал. Спускаемый 
аппарат направлялся к поверхности загадочной планеты, 
до которой экипаж звездолета из далекой звездной систе· 
мы с тремя синими солнцами и одной, но прекрасной 
молочно·белого цвета планетой добирался на огромной 
скорости долгих пять земных лет. 

Жмурль ожидал увидеть серебристую траву и деревья 
с ярко-фиолетовой листвой, как у себя на родине, но 
внизу раССТИЛ8ЛИСЬ зеленые леса и луга, желтеЮЩI~е 

поля, разбитые на ровные прямоугальники. 

Жмурль удивленно замурлыкал что-то себе под розо
вый нос и сообщил по рации Мрылю, пилоту первого 
(.А.) класса - командиру звездолета, ОСТ8вавшемуся 
па орбите, - что планета обитаема и, вероятно, населе

на относительно разумными существами, а также о том, 

ЧТО ОН готов к посадке. 

Уклонившись от небольшого поселения, возведенного 
местными жителями, 'Кмурль направил свой кораБЛI. 
в сторону густого леса. Аппара'г пронесся над широкой 

синей реIЮЙ и начал притормаживать. 

48 

-
Для посадки Жмурль выбрал укромную лужаЙI(У 

в глубине лесв. Он опустил трап и СПУС'I'ИЛСЯ на повер
хность неизведанной планеты. Ему сразу же бросились 

в глаза красивые разноцветные бабочки, порхающие 

над изумительными цветами. Потом на лужайку выско

чил серый ДЛИНноухий зверь и удивленно уставился на 
ДИКОВИННый серебристый скафандр Жмурля и его .ле
тающую тарелку». Зверь был примерно одного роста со 

Жмурлем и пОстоянно что-то жевал. JI~мурль поднял 
правую лапу, приветствуя местного жителя, но он рез· 

'0 развернулся и скрылся в зарослях. 
- Встретил местного жителя. Кажется, аборигены глу

поваты и трусливы, - сообщил Жмурль Мрылю И снял 

шлем и скафандр, оставив на голове лишь наушники. 
От ароматов закружилась голова. Жмурль почесал 

когтями свою покрытую рыжей шерсткой грудь, прове

рил, на месте ли его лучевой пистолет, и двинулся 

в направлении населенного пункта, который заметил 

при посадке. 

Чем ближе Жмурль подходил 1< поселку, тем тревож, 
нее становилось на душе. Еще издалека он услышал 

лай. Так лаять могли только злейшие враги соплемен
ников Жмурля. Встретиться С ЭТИМИ умными и ловки
ми хищниками без оружия не решился бы ни один жи
тель его родной планеты. 

.Неужели, они есть и здесь? - с ужасом подумал 
Жмурль, сжимая лучевой пистолет. 
Он пролез между штакетником забора и уже миновал 

было ГРЯДI(И С неизвестными растениями, как рядом 
Qаздался лай, и огромный черный лохматый хищник 
с оскаленной пастью бросился на Жмурля. Нападение 
было внезапным, па пилота спасла цепь, которая удер
живала зверя. Жмурль вздохнул С облегчением. 
Местные жители научились справляться с этими чу

довищами! .Стоит у них поучиться., подумал Жмурль. 
НО успокаиваться оказалось рано . На лай ужасного лох
матого зверя откликнулось еще несколько таких же . 

Когда один из них ОI{8З8ЛСЯ рядом со Жмурлем, тот ОТ. 
чаянно мяукнул и мигом очутился на дереве. 

На родной планете он никогда бы не полез на дерево, 
это считал ось дурным тоном. Но хуже всего было то, 
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что он потерял на огороде спой лучевой пистолет, а вни
зу бесноваЛfiСЬ уже целая стая хищников. Они лаяли, 
брызгая слюной, подпрыгивали и кружились под дере

вом. Жмурль от ужаса чуть не потерял сознание, но тут 

увидел на соседней ветке пушистого, серого с белой 
грудкой, местного жителя. Он как две капли воды был 
похож на обычного жителя Мурмлины ~ родной плане· 
ты Жмурля. 

- Приветствую вас от имени великой цивилизации 
Мурмлинов! - сказал Жмурль и поднял правую лапу. 
~ Мяу! - ответил местный житель. .. 
~ Здравствуй, брат по разуму, - снова попытался за

явить о своих добрых намерениях Жмурль. 
- Мур, - миролюбиво ответил мес'fНЫЙ житель. 
Контакт не устапавливался. Но вскоре лающие монст

ры замолчали. У строения, расположенного рядом с де
ревом, ОТJiРЫЛ6СЬ дверь, и оттуда вышло жуткое двуно

гое существо громадного роста. Его одежда напоминала 
ту, что была в моде на Мурмлине лет триста назад, но 
существо передвигалось на двух ногах, как обыкновен
ный мурмлянин. 

Существо прикракнуло на С'l'аю, и хищники, рыча, 

отступили. Странное создание подошло к дереву. 
Следуя. десятому l1УНКТУ инструкции, в критической 

ситуации пилот 'Км урль должен был принять облик 
мес'rиых жителей, похожих на мурмлян. ОН торопливо 
скинул с себя одежду и замер. 

- Э, да вас тут двоеl - сказало двуногое существо, 
снимая с Ве'1'ок одного за другим двух котов. 

ЖМУРЛЪ, обмирая от ужаса, затих на руках существа1. 

когда то понесло его в свое ЖИЛlПЦе . 3а ними бежал та
кой похожий на мурмлянина местный житель. 
В доме О'l'ец протянул сынишке рыжего кота: 

- Смотри какой. Сидел на дереве с нашим Пушком. 
Ухоженный кот. НУ, морда, где жс твои хозяева? 
Жмурль молчал . Он не понимал ни слова и испыты

вал жуткий страх. Его поставили на пол. Стараясь со
хранить маскировку, он встал на ноги и на руки, как 

хозяйский кот, подошел к блюдечку и принялся лакать 
ОК8эавшуюся довольно вкусной белую жидкость. Потом 
позволил ВЗЯТI> себя па руки хозяйскому сыну. 
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Устроившись на табурете, тот почесывал пилоту 
Жмурлю подбородок, и, как ни странно, ;)'Го УСl1OJ<аИВ8 -
ло. Пилот негромко МУРЛЫl\ал. 
В Э'I'О время пилот первого (.А.) класса Мрыль сооб

щал на родную плалету, что перед тем, как пропал пнлQ'г 

второго (.В.) класса Жмурль, в наушниках раздался 
страшный лай .• Планета, - сообщил ОН на Мурмли· 
ну, - сплошь населена страшными лающими хищника· 

МИ, ко'горых, пероятно, в тысячи раз больше, чем на 
Мурмлине • . 
( .. ИЗ Центра управления потребовали, чтобы Мрыль 
возвращался назад, '1'ак как высадка экипажа прсдстав· 

ляе'J' угрозу для жизни пилотов. С плане'l'Ы сообщили 
также, что пило'!' второго (.В.) класса 'Кмурль будст 

объявлен героем и па Мурr.1Лине ему будет установлен 
памятник. 

На следующий день сын нашел маленькую кур'го'п<у 
и штанишки под старой грушей и долго убеждал роди

'l'елей, что ночью в их саду побывlJ.Л ГНОМИI<. А n спуска
емом аппарате на далекой лесной лужайке поселилось 
целое семейство мышей-полевок . 
Люди тан и не узнали о великой миссии рыжего кота. 

Пилоту Жмурлю его новое имя Гарфилд не нравилось, 
но он на него охотно отзывался, потому что полюбил 

свежую рыбку и молоко. 

Художвщ~ 

Ю. СЛРАФАНОВ 
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СИз ОдрМ'J'IIе;IVfAlfJи 

СИДОРЮКА 
Юрий Леокuдовuч, Сuдорюк - ЮКЫЙ техкu". 
Только теперь уже, " сожален.uю, бывший. 
Возраст-то у него уже дедушкuи. Но оп 
до сих пор nрекраско nомн.um, как читал 

в свое время паш журнал, черпал uз иего 

идеи для собственкых самоделок. 
А потом и сам стал генератором н-еобычлых 
идей и коnсmруюnорскuх решепий. 

Произошло 3'1'0, конечно, не вдруг. Опыт и мас'герс'Гво 
накапливалисъ постепенпо. В 1965 году пришел первый 
успех: его кибернетические ИГРУШКИ были продемонст
рированы на Всесоюзной выставке достижений народ
ного хозяйства - ВДНХ СССР - и были удостоены 

первых ПРИЗОll и медалей. 
Однако в кибернетику он не пошел. К окончапию 

ШКОЛЫ вдруг заинтересовался астрофизикой. стал изу
чать перемеНlIые звезды. О потраченном па то времени 
и сейчас не жалеет, хотя избрал себе в конце концов 

совершенно земную лрофессию - стал инженеJЮМ-ГИД

ротехни.ком. Занимался проблемами мелиорации , поли

ва полей, КО'1'орые часто страдают от засухи в засушл~
вам южном климате. 

НУ, а сейчас - начальник отдела капитального стро

ительства и гидротехнических сооружений XePCOHCT~OГO 
речного порта. Порт довольно JФУПНЫЙ, I{ нему припи
сапа около 200 различных судов; так что работы Юрию 
Леонидовичу хватает. 

Тем не менее, он нашел себе и дополнительное заня

тие; в свободное время продолжает изобретать разные 

удивительные аппараты и l<QНСТРУI<ЦИИ. 

Давайте познакомимся хотя бы с некоторыми из них. 
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ШКОJIА .rш .. 

ош.аха IZ() заказ'! 
Идею одного из своих первых изобретений Юрий Ле

онидович ПОДСМO'l'рел все там же, в порту. Дсло n том, 
что в свое время Херсонский судостроительный завод 

построил 'Iстыре первых советских ЛИХТСРОВОЗ8. 

Суда эти - особые. Они перево:JЛТ на себе лихтс
ры - пебольшие баржи, в которые помещают контеН
неры и прочий необходимый груз. Когда лихтеропоз 
приходит в порт Н8зпачени.я или вообще к месту, где 

р.ет ПРИ'{8ла, ему не обязательно приставать к берегу 
,'[лн выгрузки-погрузки. Прямо на рейде он сгружает 
в воду лихтеры, и те сами движутся f{ берегу. Там их 

разгружают, снова загружают, если нужно, и лихтеры 

возвращается к кораблю-матке. Можно двигя.'J'ЬСЯ 
даЛJ>ше. 

Посмотрел IОрий Леонидович на э'ги лихтеры и вдруг 
вспомнил: в свое время К.Э. Циолковский предлагал 

строить по примеру железнодорожных сос'гавов воздуш

вые поезда. То естт> перевозить грузы по DОЗДУХУ, слов
но по железной дороге. Впереди дирижабль-локомотив, 
за ним аЭРОСТ8'l'Ы-В8ГОНЫ ... Константин ::Эдуардович по
лагал, что таким образом можно будет быстро и бсз 

Ю.Л. Сндорюк демонстрирует 
(:00" разработки. 



больших затрат доставлять грузы в те места нашей 
с'граны, где вообще нет никаких дорог - ни железных, 

ни грунтовых. 

«Идея вообще-то хорошая, - стал размышлять 

Ю.Л. Сидорюк, - но В ней есть недостатки. И с одним
то дирижаблем непросто управиться в ветреную пого

ду, а уж с целым воздушным поездом ... Разметает его 
ветер по всему небу ... » 
И тогда он решил модернизировать для воздухопла

вания идею морских ЛИХ'l'еровозов. Одна оболочка 
вмещает множество баллонов-лих'геров с метан т .•. 
ОНИ легче воздуха и создают подъемную силу. Двига
тели дирижабля работаю'!' на том же метане. Таким 
образом обеспечивается сравнительно НИЗltая сто-

имость доставки. 

IJ JW.,t2!1i, qискo.tRlli/ 
Работа над дирижаблем-лихтеРОВОЗ0М натолкнула 

изобретателя еще на одну идею. Форму нового дири
жабля надо делать не сигарообразной, как обычно, 
а ДискоnиДной, вроде «летающей тарелки». Почему? 
Если придать крылу такого «дисколета» опреде

ленный профиль, то во время полета будет создавать

ся не только аэростатическая, но и аэродинамичес

кая подъемная сила. Еще один плюс - повышенная 

маневренность аппарата - он может лететь в любую 
с'горону без разворота. 

А использовать такой 
дисколет можно не только 

для транспортироВI<И гру

зов. При мне Юрий Лео
нидович беседовал с пред
ставителем МЧС. И два 
инженера, что называет

ся, с ходу придумали, как 

можно использовать по-

Т3Р> ВЫГ;IЯТ\IIТ ОДИII из диеf,ОЛС
ТОН СИДОРЮf\3_ 
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Модель ДИСf\ОJlста уже 11-1011\110 НО
Т\СР"ЩТI. n руках. 

добные дисколеты сравни

тельно небольших размеров 

качестве спасательных 

средств. 

Компактно свернутые обо

лочки и герметично упако

ванные моторы сбрасываются 
с самолета в воду в районе, 

где терпит бедствие. скажем, 
какое-то судно. Подплыв . 

к такому контейнеру, моряк или пассажир должен при
цепиться н подвесной системе и дернуть за шнур. Сжа

тый газ раздует оболочку, и она вытащит человека из 
воды. После этого можно включать мотор и держать 
курс к ближайшему побережью. 

Э.иКliifwcliiа!ЩШl за !liJftcuu, 
Если сдела'.гь дисколет совсем уж необычной фор

мы - этаким вогнутым зеркалом - и покрыть его по

верхность блестящей алюминиевой пленкой, то с его по
мощью можно будет аккумулировать солнечные лучи 
и переправлять их на землю, заставляя работать тепло
генераторы. 

На эту идею Юрий Леонидович натолкнулся, работая 
ликвидатором на Чернобыльской АЭС. Он обратил вни
!\ofание, что на аварийном четвертом блоке пострадал по 
:!уществу лишь сам реактор, а вот теплогенератор, вы
рабатывавший электроэнергию, остался практически 
невредим. 

Впрочем, когда Сидорюк рассназал о своей идее энс
пер'гам, те указали на 'l'рудности передачи аккумулиро

ванной энергии по лазерному или МИКРОволновому 
лучу. Дело в том, что энергетический пучок большой 
мощности способен ~прожечь~ в атмосфере своеобраз
ные дыры, ухудшающие экологию. 

Поэтому ныне он разрабатывает иной вариант. Сам 
диклолет будет покрыт пленочными фотоэлементами, 
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а полученная ;:tнергия будет питать и ;:tлеКТроДВtlгатели 

самого аппарата, и может быть передана на землю по 

.кабель-тросу. 

....leJiitlЮщш'i щJ'I<:Lшк» .дftИte «(liiatz.e..utи.» 
А если сделать наоборот - луч энергии направлять 

снизу на летательный annарат, - можно получить .ле

тающую тарелку. , которой не нужны на борту запасы 

топлива, 'l'опливные элементы или аккумуляторы. 

Движителем такой .'l'арелке. послужит централь
ный ротор (вроде вертолетного), заключенный в кощ, 
цо-обечаЙку .• Мало того, что такая обечайка сама п~ 
себе повышает тягу ротора. Она создает еще дополни
тельную подъемную силу, - поясняет изобретатель, -
поскольку по существу представляет собой крыло, со

гнутое n .барапиЙ IЮГ. , а точнее - образующее .буб
лик.-тор •... 
ПО раСЧС'l'ам lОрия Леонидовича, ТВI-сой летательный 

аппарат будет весьма эффеli:'ГИВНО выполнять обяззнно
сти nе'l'ающего ПОДъсмного крана, может использова'гь

ся для пожарно-спасательных работ, если вдруг заго

РИ'l'С-Я высотное здание. Еще оп способен послужить 
воздушной антенной-ретранслятором и своеобрнзной 
наблюдательной вышкой во время локальных воснных 
I<ОНфликтов. 

J!п;"!с/Шки 0eJ нctfufColl 
Подняв лихте~ювоз в облака, Юрий Леонидович все

таки не забывает и об ин'гересах самого судоходства. 
Но и здесь его КОНСТРУКЦИИ балансируют на стыке 
флота и авиации. ~ 

Так, например, он предлагает оснастить паРУСНИli:И 
XXI Beli:8 парусами -крыльями и парусами-роторами. 
Т81-сие жеСТli:ие конструкции не только эффективнее 
обычных мягких парусов из Тli:ани, но и позволя.ют 
управлять ими . полностью ОТК838ВШИСЬ от РУЧI::IОГО 

труда. 

Следующий шаг - использование паруса-ротора 
и эффеlпа Маl'нуса .• Такое устройство придумал во вто
рой половине ХХ века немеЦIШЙ инженер Антон Флет
тнер, - рассказал Юрий Леонидович. - В своей разрв-
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Схема ДеЙстви.1l эффекта Магну
са. На IIращаЮЩIIЙСЯ ЦИлtfНДР 
дсiiствует сила. 1I01lCPC'I!IalI к иа
IIраВ.fJению потока lIоадуха. На

IIраВJlСllИе движения судна прn 

этом :l81111(:ИТ от Toro, 1) ка .. ую 

crop<>HY - 110 наllрQu;нmию 'пtСО
ноц стрелки JIЛlI Ilpo1'JIB нее _ 
J!ращается ротор. 

ботке он опирален на иесле
дова НИ я. своего соотече

ственника, германского фи

зика Генриха Густава Маг
"уса, который в 1852 году 
доказал, что ", возникающая 

поперечная сила, действую

щая на тело, вращающееся 

в оБТСЮlющем его потоке· 
жидкости ИЛИ гаЗА, направ

лена в сторону. где ско

рость пO'l'OlШ 11 вращения 
тела совпадают • . 

Говоря проще, если на лодку, вместо обычной мач
ты с парусом, ПОСТавить вертикально цилиндр и рас

крутить его, при ;)том ВОЗНИli:нет сила, движуrцая 
судно. 

Самое интересное, что при :этом наиболее выгодно, 
если ветер будет дуть паруснику Строго поперек его кур
са. При ТОЙ же скорости масса парусного вооружения 
Может быть в 5 раз меньше, чем обычно, и управлять 
Судном становится намного легче. 

• Более того, продувки в В;)РОДинамической трубе 
показали, что движущую силу можно увеличить 

ВДвое, ссл!'" паr<рыть цилиндр сверху диском в виде 

.летающеи тарелки., - поясняет Ю.Л. Сидорюк. _ 
Ну, а если и боковинам самого цилиндра ПрИД81'Ь осо
бую, рассчитанную мной форму, то КПД системы уве
личится еще в несколько раз •. .. 
Так что, li:aK ВИДИ'l'е, багаж идей у бывших юных тех

никон богатый. 

Стаонс.'lав ЗИГVJlE:JIКО 
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ИНТЕЛЛЕКТ 

НА 

ПРDИJВIШСТВЕ 
Этот nауч,н,о-uсследоваmельскuй труд 
представил нам l1-классн.u" из лицея 
с уzл.ублеnuым uзуч.еuuем математики 

и физики г. Орехова-Зуева Андрей ТЮЧКОВ. 
Вообще-то ОП хотел, чтобы мы н,аnечаталu 
саму работу. Одnако его довольnо-mа"u 
объемистое uсследоваuu,е uзобилует таким 
"ояuчеством таблиц, схем и формул, 
ч.mо мы доzоворuлuсь с автором: 

лучше ОП сам расскажет в популярной 
форме, в чем здесь суть. 
И вот что nолуч.uлось. 

Пожалуй, все началось с ТОГО, что два года назад 

14-летний Андрей летом пошел работать на местный 38-

ВОД .Ресrшратор. ПQМОЩRIIКОМ лекальщика. Это дал~ 
ему возможнОС'ГЬ ознакомиться с современным щ:юмыш

ленным ПРОИЗ80ДСТВОМ. И свежим ВЗГЛЯДОМ увидел, что 

_все станочное оборудование можно разбить на две боль
шие группы - обычные С'J'анки (токарные, фрезерные, 
сверлильные и т,д,) И так называемые обрабатывающие 
центры с числовым программным управлением •. 
В последнем случае станок представляет собой мно

гопрофильный агрегат, состоящий из специализиро
ванных блоков-модулей, рассказывал Андрей . Один 
модуль оснащен сверлами, другой - фрезами, тре

тий - резцами . И по заранее заданной программе 
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в дело вступает тот или иной модуль, обеспечивая на 

одном станке комплексную обработку детали, 

Причем 'ГОТ или иной модуль всегда МОЖНО Дооснастить 
тем или ИНЫМ специализированным инструментом, разра

бота1'Ь для пеl'О соответствующую программу обраб01'КИ 
детали. В общем, получается очень удобно: не случайно 
обрабатывающие центры позволяют в 3 - 4 раза повы
сить производительность труда рабочего, кО'гороro в дан 

ном случае, наверное, правильнее будет назвать уже не 

станочником, а оператором обрабатывающего центра. 

р ПОР8ЗМЫСЛИВ, Андрей Тючков пришел также к BbIl}Q
ду, что МОдульную систему построения можно приме

НИТЬ 11 ко всему производству в целом, начиная, скажем, 
с конвейера и кончая какими-то О'гдельными 'l'€Х1JОЛОГИ
чесI~ИМИ операциями, 

И тут нам, наверное, придется на некоторое врем л 
прерваТI. понеетвование, чтобы поясни'l'Ь, как ЭТО Апл

рей до всего ;JToro додумался и почему его вообще инте
ресуют подобные темы. Все оказалось Довольно просто. 

Во-первых, Андрею, по его собственному UРИ3Шl.ПиJO, 
очень НРtlВИТСЯ информатика. 3аСЛУI'а в том, наверное, 

прежде всего отца Андрея. ТЮ4ков-старший долгое Вре
мя преподавал информа'гику в учебных заведениях Оре

хова-3уепв; от него Андрей и перенял наnьщи общения 
с компьютерной техникой. СОСТ8в .. ;lение же КОМllьютер

I1ЫХ программ приводит Б порядок МОЗ!'И, :lастnnляет 

смотреть на мир, 

сказать, сис·гемно. 

Схеми обы'ШОГО ТОfШРПОГО 
pe.1I~It, с 'щторого Аодрс" "и
'laJI СНtю ИСС;fсдоваппс; 
1 - IlереДIIЯЯ повсрхпоеть; 
2 - I "ЛИIIIНlЯ рсжущи}{ кром
"а; 3 - вспомогательщtJI ре
жущ1t!! ItРОМЩ1; 4 - Rсршнна 
ре:lЦИ; 5 - Г;ШПТШfl ааl\НШI 
1I0HCPXIIOCTI,; 6 - H(:IIOMo,"a .. 

TeJlbll1tJ1 ;JИ!lllflЯ понерхность; 

7 - НСllOмогаТСJIЫIИfl часть. 
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ПРИJП~llll тепловой трубы ПРИl'o1сннтеJlЬНО к РСЗI~У ПО;JВОЩJет эффек
ТИВНО отводил. тенло за счет изменею1Я агрегатного СОС1'ОJlНИЯ ~

щества (ЖИДIЮСТЬ - пар - "OHileHcaT). 

Во-вторых, Андрею с малых лет просто нравится решать 

разного рода задачи, разгадывать логические ребусы. Не 
случайно он - постоянный участник ра31IOГО рода OJlИМШl

ад. А на последней декаде наYRИ Орехова-3усва занял вто
рое место среди участников физико-математической олим
пиады. Поэтому когда к ним в лицей ::заглянул Алексей 
Владиславович Щедрин, доцент ЭлеКТРОС'l'альского поли
технического института и один из кураторов программы 

«Шаг в будущее», проводящейся под эгидой МГГУ имени 
Н.Э . Баумана, - он искал н:андидатов для участия в оче

редной, 9-й по счету, конференции молодых исследова'l'е
леи, - ему среди прочих назвали и фамилию Андрея. 
Так они познакомились - учитель и учспин: . И даль

ше стали работать вместе. После РЯДа совместных обсуж-
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дений родилась тема будущей 
рабо'гы. Называе'l'СЯ она по-на
учному строго - «Использ\?
вание физических принципов 

для системного решения 'l'ex
нологических задач» - и по

казывает, как мы уже сказали 

в самом начале, каким обра
зом следует научно подходи'lЪ 

к решению подобных про-

Так работает чашечный самонраща
ющийся рез(щ. 

блем. Проиллюстрированы же смысл и выгода такого 
подхода па примере всем известного традиционного инст

румента - токарного резца. 

«Инструмент этот используе'гся в машиностроении 
уже нескоЛI.ко столе'l'ИЙ, - продолжал свой раССl<8З Ан
дрей. - И, казалось бы, все, что можно изобрес'l'И по 
Э'l'ой части, уже придумано. НО при внимательном рас
смотрении проблемы оказалось, что это не совсем так. 

Прежде всего, отсутствует как раз системный подход -
почему при изготовлении данной детали нужно исполь-

1'}вать именно данный резец, а не другой, почему при
меняется охлаждающая жидкость такого состава, 8 не 
другого ... » 
Андрей попыталел собраТI. вместе все известные ему 

новшества и разложи'Гь их, так сказать, по полочкам. 

В итоге получилось примерно следующее. 
При 'l'очепии резцом, как известно, происходит силь

пый разогрев el'o рабочей чаС'ги, Ч'l'О еказывае'l'СЯ и на 
долговечности инетрумеП'l'а, и на точности выполняемой 

Точение 11 барощtl'o1Сре под СТ1tтИЧССI;:НМ: Давлением СQЖ; Р - стати· 
ческое давленне СОЖ; 1. - т\лнна обрабопщ; Sпп' S,,~- соответ
ственно поперсчнаll и Ilрододьнаll lюдачи резца. 

L 
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работы. С такой бедой борются разными средствами 11 ме
тодами: ставят на резец твердосплавные, а '1'0 и керамичес
кие паЮI8ДКИ, ВВОДЯТ воздушное и жидкостное охлажде

нис. Андрей предлагает не забывать и о тан называемых 
чашечных резцах, рабочая час'}ъ IФ'l'ОрЫХ преДС'l'авляет 
собой диск-чашку (см. рис.). При работе этот диск враща
ется, 11 в дело ВСТУПaJ<У1' все новые фрагмеlГГЫ резца; он не 

так БЫС'I·РО изнашивается и нагревается . 
• Очень часто заго'гоn:ку и резец во время работы поли

ваю'г смазывающе-охлаждающей ЖИД:костью (СаЖ), -
попсияе'г Андрей в Своей работе. - Если в Ka~JeCT~~ 
САЖ ИСПОЛЬЗОВб'ГЬ раствор медного купороса, то слой 
меди будет осаждаться на рабочих гранях резца и, I(aIi: 
металлическая смазка, будет уменьшать треНllе резца 

о заготовку •. 
Далее в своей работе он также предлагает использо

вать другие технологические хитрости - металлоке

рамичсские держаВJ(И, виброгасители, ребра жеС'l'КО

сти, кинематичеСI(ое ДРQблспис стружки. 

А как и когда простой рабочий должеп разбираться во 
всем этом, чтобы выбрать оптимальный режим решения 
задачи? До '.1'01'0 ЛИ ему в условиях реального llРОИ3ВОД
СТ88? Андрей, оказывается, подумал и об э'гом. Все то, 
что изложено пока на бумаге, оп собирается перспес'I'И на 
I{омпью'гериый ДИСI(, создав программу ОП'l'ИМ8ЛЫlОГО 
выбора технологии. Технологу или тому же рабочему бу
дет достаточно ввести в персонаЛЬJlЫЙ компьютер ИСход
ные данные; на Дllсплее Ty'r же булет ПОК8зан 1{ ОПТII

мальный режим работы, и лучший инструмент ДЛЯ ее 

выполнения. 

Более того, разработанный алгоритм системного анал:fl
зв-синтеза может в перспективе стать основой соответстnу
ющи.х систем «искусственного интеллекта». Стало быть, 
производственникам вскоре и вообще ломать головы не 

придется - станки сами во всем J)fl36eрyrcя и Бсе сделают. 

Подумал, кстати, Андрей Тючков u о собственных 
перспсктивах. Он договорился с руководством своего 
лицея, что компьютерная програММR, представленная 

им, буде'1' зачтена ему как реферат по информатике вме
сто Быпсюlогоo экзамена. 

РItСУНЮI аптора работы 
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Пистолет Glock 17 
Австрия, 1980 г. 

Автобус VOL УО В12М 
Швеция, 2005 г. 
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Metpo-траНСПОР1удобныl\быстрый 
и ВМК1WIen~ныЙ. Но ПРОКJI<Щi((tеГОIlИНИЙ 
оБХОДИТQI дорого, а расстояиия между 
станцкяииобычносостаеПЯЮl МII1IОМетры. 
Так ЧТО каЗf!ИНЫЙ TpaHcnopl 8пояне Itожет 
(О(raВИТ~ ему конкуреНЦИЮ. 

Поннмая это, в Бразильском отдenении 
компанин VоLvoразрабоТ1I/IН ка б.аJe J(()po. 
шои}~оговмнреаетобусаВ12Ж)деяь' 
которая.возможно,м6;.етрекорде,,~· 
тельнocrn.ДяинаНОQогоаВlо6у(:а-трех· 
звемной «гар~ошкl't'" - CGCr.t81111f!T 26 М. 
ащть в tteM разоto\ моryrпочти ЗОО пасса· 
жиров. 

Первый за ка з на 30 сверхд.п ~~ных 
812/11 корпорация Vоlvоуже получила от 
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Р~дк~й ам~рикаlJCКИЙ IЮМaI! о поли· 
ЦЕЙскихибакдитахобХОДИIСllбеJупоми· 
Ilания ПИС10J\~та Glack, и н ~удивитеflЫ!О: 
ОМ 6"СIРО эаВОЕВaJI J\I0бов~ s(eJl. KOilly 
ПРМJlадмтся ПОllЬЗ()8i1IЬСJl оружн~м. Хотя 
спра8~IVIИВОСТИ рiIJIИ нужно (казатЬ, что 

он6Ыnj)aзра60таНIVIJI<lвстриiiскоiiар· 
мим D 1980 т. <lВСТJIиii(ким же ~OHпpy!C· 
тором Гастоном Гпоком. 

нии(:~:~~ :Iопс:л;:и~о~~~~;ин: ~::'6e~~ 
паСНОСТИИПOJlицииокопо60СТpilн, I ТОм 
ЧИCJIе (шд. Нид~рnaндов, Норв~гии и 
Швеции. ОН п~гок 11 проо. H~Ht'i!' ч~м за 

~:~~ ~;:~м~~им~:о~~к~яностью раю~ 

Каflибр ................ . 
Е"костъмагазнна 17ПilТJIОНОВ 
Весбеэмагазина ......................... 620г 
8~c )аРЯЖf!М~ОГО П!кпмега ....... 870 r 
Длина П>lClолета.. .. ........... 188 "'М 
Длина сТНол,] .......................... 114 to\M 
НачаJ\ЬН~Я скорость nYJ\H ..... ОК.350 м/с 
31!ергня пули.. .. ... ак. 500 Дж 

КРуПНОМ 6раЗИllЬСКОЙ компании 06ще
ореltноготран(порт3.мм~ющеЙаPfопарк 

ю '000 авт6усор. • 

T611INf!{i("" opal(ТeplК11l~; 

Дяина ................. .. ............ 26'80 м 
06ьеМд8I1гаТI.'IIА ................ 12000СМ) 
КОllичеCl90циllиндp<JН ...................... 6 
Мощность ДQигатеllЯ .............. 42011.<:. 
УРО8еньвы6роса 
вредиы~ вещеСТ\l .. 
Вес: 
Двухсекционныii 
Трехсекционны~ 
Количество 

.••. Еuгоз 

Чем горячее -
llOЛШ'ОН 

ТЕМ ••• ПРОХАААНЕЕ! 
Всем Itзвестно: для работы на-

стольном веНТилятора нужна ЗЛСI<;

трическая Се'I'Ь или ХОТЯ бы батарей

ка. Но не всегда. 
\'" Вентилятор , сделанный студента
ми технической школы японского 
Iшженера Койши Хирата, о работах 
которого мы рассказывали в ~ЮТ. 

N~ 4 за этот мд, дает прохладу, по- И"женер KXI1P/tTI! 
лучая энергию от све'!и. (~ I':ynpyгoii. 

'Устройс'l'ВО очень изящно с тех-
нической точки зрения и при Э'l'ОМ отнюдь не беспо
ле;эно. Его можно взять в поход и поставить в палат
ке, использовать в доме на садовом участке, где пе'Г 

электричества. Если еще учесть, что Tpe'L'b человече
ства сегодня живет при керосиновых лампах, ТО вен

ТИЛЯ1'ОР, работающий от свечи, должен иметь громад 
ный рЫНОJ( сБЫ'l·а. 

Двигатель вентилятора состои'!' из двух цилиндров, 
Один ИЗ них, назовем его главным, представляет собою 
плоскую цилиндрическую коробку. Ее дпо подогревает

ся све<IOЙ. а верхняя крышка отдает тепло Оl(.ружающе· 
му воздуху. Крышка и дно сделаны И3 металлов, хора
Iiю I1РОВОДЯЩИХ тепло, например, из меди ИЛ I1 лаТУНII. 
Соединяющая их цилиндрическая стенка сделана, 

например, из материалов, плохо ПРО80ДЯЩИХ тепло, -
стеr<ла или пластика. 

На крышке смонтирован силовой цилиндр, поршень 
которого при помощи шатуна соединен с одним из кри

вошипов коленчатого вала. 

Внутри коробки ходит БЫ'l'есни'гсль И3 пенопластА,. 
Его шток соединен со вторым кривошипом l<Оленчатого 
вала. Оба эти кривошипа расположены под углом 90" 
друг '( другу. 

'ДЛЯfurnаlоv.NЕТ 65 



УСТРОЙСТВО 
lIеНТИ.1Jятора; 

1 - пропе;rщер; 

2 - 1(О.'lенчатыЙ 
вал; 

3 -шатун 
вытеСПJlте."Jf!; 

4 - муфта; 
5 - шатун; 

6 - СИЛОВОП 
ци;шндр; 

7 - ВТУЛfШ; 
8 - вытесни'гель. 

Вот как Двига'гель работает. Представим, ЧТО в первый 
момеН1' поршень силового цилиндра нахоДИТСЯ в нижней 
мертвой точке (1). При этом вытеснитель, соединенный 
при помощи шатуна с другим Н:РИВОШИ110М, окаже'гся 

в среднем положении. 

Воздух ПОД ним будет нагрева1ЪСЯ и расширяться. 

Это зас'гавит поршепь силового цилинДра подниматься 

вверх, совершая работу (2). Вытеснитель при этом нач
нет ДВИГ8'ГЬСЯ к крайнему верхнему положению, и про

цесс нагревания пойдет еще быстрее. 
Вскоре силовой поршень достигнет своей верхней 

мертвой точки (3). Вытеснитель при этом опять окажет
ся в среднем положении. (Отметим, что на его движе

ние ПОЧ1'И не затрачивае'гся работа, ведь воздух, благо
даря зазору. свободно обтекает его кромки.) 

66 

c"a~&C!) '\ Вращ'ние 
Хо.l.ОДIIЫП . . 

ВО:lДУХ 

'J'еIlДЫЙ 

ВОЗДУХ 

@ ~ """"';"ijo\ 
ot,.ttOOM,,· 

~ dJ 
ОХJlаЖi~епие РаспшреlJИС 

Н:огдн. вытеснитель окажется .внизу (4), начнется ох
лаждение воздуха через верхнюю l<РЫШКУ цилиндра. 

Давление уменьшится, 11 поршепь начнет движение 
J{ нижней мертвой то~ш:е. И так без конца. 

Ф Самая сложная часть двигателл - главный цилиндр из 
Двух пластин. стянутых БОЛ'l'ами с гайками, :vJеж,цу КО'ГО

рыми зажато пластиковое кольцо диаметром 120 мм. Его 
можно отреаать ОТ бутылки из-под минеральной воды. 
Края Rольпа должны БЫ'l'Ь идеально ровными и парал
лелыrыми друг другу, иначе вы не добьетесь герметично

сти цилиндра. (Для того У.тобы аккуратно отрезать RОЛЬ

ЦО, лучше сделать простсйшсе приспособление для резки, 
ПQI<взашroе на рисунке.) 

Нижняя и верхняя пластины - крышки главного ци

линдра - лучше сделать из латуни или алюминия тол-
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Отре:1ап"с кодьца от (тас

ТR1ШDUR БУТЪL1](JI_ 

.rIYlOeQHoe. сверло н его 

работа. 

и,'I'ОТОв:rс""с поршщ, без 
ПОМОЩII ТОI,аРПQГQ станка: 

1 - (;H_l0IJoii I~ИДН1I,.'Р: 2 -
жеСТЯJННI П(;Т3В1{3. 
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щ"ною 1 - 2 мм. Примен.ять 
сталr~, особенно нержавею

щую, И3-38 ее низкой тепло

проводности не стоит. 

Каждая !<рышна имеет шесть 

отверстий диаметром 3 мм для 
болтов, а верхняя - еще двн 

дополнительных. Одно - ДЛЯ 
втулки, через I<отарую должен 

проходит!, шток вытеснителя, 

другое - для установки СИЛ~

вага цилиндра. 

В качестве ВТУШШ штока ци

линдра можно примеНИ'l'J> отре

зок каранДаша, из которого 

удален графитовый стсржень. 
В качестве ш'гока вытеснителя 

возьмите l<'ОРОТНУЮ вязальную 

спицу. 

Если ее диаметр окажется 

больше диаметра отперстии, 

сделайте из нее так называе

мое спуwе<iное сверло •. по
ставьте его в дрель И на малых 

оборотах рассвеРЛИ'l'е отпер

стие В'l'уЛЮf. При alп<уратном 
выполнении этой работы вы 
получите отверстие, в котором 

шток будет двигаться легко, 

но почти без зазора. В качестве 
смазки можно ПРИМСНИ'1'ь rP~I
фИТ от карандаша. 

Силовой цилиндр сделайте 
И3 куска Л8'l'УННОЙ l'ИЛI.ЗЫ от 
патрона для охотничьего ру-

Схема IlРОСТСЙ'III~ГQ стзн"а /1,.'1Я резки 
lIеИОll;lаста: 1 - ТРltllсформатор 
12/220 В с И:JOJlИрованноЙ' RТОРИQНОЙ 
обмоткой: 2 - IlИхромоК/tJJ IlpoBo.l0Ha. 

жьл. Если крышка латунная, то 
ГJ1J1ЬЗУ МОЖНО К ней ПРIШl}Я'l'Ь. 

Если алюминиевая ~ припаяй'ге 

к гильзе жестяной фланец и при· 
крутите к крышке ПИН'rами-само 

резами. 

Поршень лучше выточить на 
токарном стютке. но, если станка 

нет, можно спаять его И3 жести. 

Для этого отрежь'rе полоску жести 
J(tнесколько раЗ протяните ее ПО1{

руг гладНOl'о стержня. В резуЛt>та

те она приобре-гет упругос'гь и спо

собность сворачиваться в спираль. 
Вставьте дна '{усиа такой спирали 
D гильзу н, постспенно выдвигая, 

пропаяйте в ней шов. К получив· 

шемуся ЦИЛИИДРИ1<у припаяйте 
крышку, опилите, просверлите от

верстие, и у вас получится пор-

шень. 

Вытеснитель вырежьте из пено
пласта при помощи раскаленной 
нихромовой проволоки. (Нихром 

МОЖНО взять ОТ старого паяльни

ка.) Схема приспособленют ДЛЯ из
готовления вытеснителя показана 

на рисунке. 

Порruснь и ШТQК ВЫТССНИ'l'Сля, 
l"ак уже сказано, соединяются с 

кt>ивоruипом при помощи шатунов. 
Коленча'l'ЫЙ вал пыгибаетея "з 

стальной прОВОЛОIШ. ОН установ
лен на жес'rяных стоЙнах. На од
ном его конце З8крепите подходя 

ЩИЙ пропеллер. Чтобы избежать 
продольного сдвига вала, наденьте 

на него муфты с винтами от дете-

кого констру1<тора. 

А.I1J1ЫШ 

РИСУIl1Ш автора 

Этот с.:ТJlрЛИ/ll· Рllбо'l'3-
ет от Т~lIла руюl. 

8снтиля:тор, р .. ботаю
щип от СВI,·rи. 

... а :ЭТОМУ ДЛЯ работы 
достаточнО 'ШШНИ 

l(C)фе. 
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Казалось бы, стоит присоединить к 'l'еле

скопу микрОСКОП, и мы получим громадное 

увеличение, ПО3ВОJLЯющее видеть самые да

лсн:ие галан:тики или гуЛЯЮЩIfХ по Луне ее 
жителей, если, консчно, опи там есть. Это 
пробов8ЛИ не раз, по в ОI(уляре прибора по
являлись лишь детали изображения, кото

рых в природе пет. 

Казалось бы, СТОИТ только добавить к 
МИf(роекопу неекоЛJ-.КО липз, и стапут вид-

ФИЗИЧЕСКИЕ 3КСПЕРИМЕН1'Ы 

мы если не атомы, то вирусы. Но и здесь та же история: 
ПОявляются какис-то ложные изображения . 

Виновато в ЭТОМ явление дифракции - огибания пре
грады световыми лучами. Но нет худа без добра. Та же 
дифракция очень полезна, поскольку ПОЗВОJlяет делать 
красочные Н81<леitки и объемные голограммы, сверхточ
ные химические приборы и антенны радиолокаторов. Так 

что об этом явлении стоит поговорить подРОбнее. 
Дифракцию света нетрудно наблюдать n опытах. Они 

описаны в книге: Башкатов М.Н., Огородников Ю.Ф. 
Wкольные опыты по волновой оптин:е. М., 1960. Вот 
один из них. 

Обычная булавка с колечком укреплена на кусочке де
рева и освещена лампой карманного фонаря с расстOJШИя 

1 - 1.5 м. Если на булавну посмотреть через лупу, то cтa~ 
нет отчетливо ВИДна дифракционная картина (рис. 1). 
Точно так же рассмотрение МСЛЮIХ предметов через мик
РОСJЮП с очень большим увеличением позволяет отчетли
во видеть их дифрю'ЩИОН

ные картины. Они так при
tlУДЛИВЫ. ЧТО их нередко 

принимают за реальные де

тали, и это иногда приводи

ла к ложным открытиям. 

Нетрудно увидеть дифрак
цию света на I<РУГлОМ отвер

стии в лис'I'€ черной. бумаги. 

Для начала сделаti:те боль
шое отверстие, например, 

при помощи дырокола. Тог

дЙ под лупой будет видна 
легкая цветная кайма по его 

Рис. 1 

краям снаружи. У луча света, J:lыходящего из большого 
отверстия, дифракционная КАртина ПОЧТИ незаметна. 
В большинстве случаев ее можно вообще не учитыватt., 
полагая, что свет распространя&:l'Ся исключительно пря

м.ОлинеЙно. Дифракционная картина крохотного отвер
стия, проколотого J:I бумаге иглой, гораздо больше, чем 

оно само (рис. 2). И ВЫГЛЯДИТ как система колец. 
Примечательпо, что отверстие здесь ВЫС'l'упает лишь 

как источник света с малыми угловыми размерами. Его 
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можно заменить С8стящей
ся ТОЧКОЙ любого происхож
дения. Взяв, например, от

ражение солнца в шарике 

от подшипника, лежащем 

па черном фоне, МОЖНО уви

деть отчетливую кар'гину, 

состоящую из колец, Юlli 

дифракЦИЯ на отверстии. 

Отражение солнца в ша- Рис. 2 
рике - не что иное, как .., 
его оптически уменьшенное изображение. Так, напри
мер, в шарике диаметром 3 мм МЫ видим солнце таким, 
каким бы оно виделось с очею .. далекой планеты. 

Поэтому звезды, находящиеся от нас гораздо даль
we. предстают перед окуляром обычного телескопа как 
крохо'гные светящиеся точки, при увеличении которых 

можно видеть лишь их дифракционные картины. 

Рис. 3 

ПОК8З8ТЬ дифpat<:ЦJПО целому классу большая.щ:юблема. 
Обычно ДЛЯ этого применяют универсальный лроектор. 
Но во всех опытах получаlO'ГCЯ большие потери света, по
;)Тому без затеМJlенй.я они, l{aR нравило, не удаются. 
Вот кат{ можно ПOlщзать с помощью такого проектора 

дифракцию на щели. С помощью устаноВIШ, состоящей 
из осветителя с конденсором, двух раздвижных щелей 

fI объектива (рис. 3). Начпем с того, ~гro развернем лам
пу на 80 - 85 градусов, чтобы ее спираль посылала 
в направлении оси прибора мвнсимум свеТ8. Первую 

J..Ч.iль раздвиньте при помощи реl'УЛИРОВОЧНОГО нинта до 

nfuрины 1,5 - 2 ММ, установив ее n таком месте, где 
покрываЮЩl1Й ее световой поток наиболее ярок. 
Далее поставьте объеR'l'ИВ н получите с его помощью 

четкое ЛРI{ое изображение щели 118 экране. YCTaHOBIf'l'e 
за объективом 8ТОрую раЗДВИЖllУЮ щеЛJ. так. чтобы про
свет ее был CTporo параллелеп просвету первой щели. 
Теперь - самое интересное. Медленно уменьшите 

просвет второй щели примерно до 0,02 - 0,05 мм, и вы 
получите на :;JHpHHe четкую картину дифракции. 
При наличии учебного газоразрядного Л8зеРl\ опыты 

по дифракции МОЖНО показывв'гь целому классу почти 
без затемнения. лtелательно лишь избегать попадания 
в комнату прямых солнечных луч.еЙ. 

Вот как может быть поставлен опы'г. Луч. лазера на
правляется n объет{тив МИ:КРОСI{ОП8 со стороны резьбы. 
Выходящий из него луч фокусируется на крохотном от
верстии. за НИМ на экране воаникае'f четкая яркая кар
тина дифракции. 

Если на пути луч.в лазера rrос'Гl:UШТЬ дифракционную 
pctueTKY. на степе можно ПОЛУЧИТI. яркое изображение 
ее максимумов. 

Интересный способ демонстрации опы'гов по дифрак
ции предложен за рубежом. Дифракционная картина, 

полученная ари освещении предмеТi:I лампой карманно
го фонаря или СВС1'ОДIЮДОМ, подается при помощи теле
камеры на телевизионный проектор и хорошо ВИДна 

в большой аудитории прш{тически без затемнения, да 
еще при очень большом увеличении. 

А.8ДРГИн 

Рисущ,и автора 
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Подробности ДЛЯ 

любознательных 

в основе явления дифракции 

лежит принцип Гюйгенса -
Френеля. который гласит, что 
любая точка, застигнутая 

фронтом ВОЛНЫ, как бы сама 
становится источником кол~а

пий. Это объяснение легче ПОНЯТЬ, ПОК8зав дифракцию 
ВОЛН воды. Для этого при меняется специальная волно
вал ванна с прозрачным ДНОМ. Подсветив ее снизу то
чечным источником света, например. автомобильной 
лампой, МОЖНО увидеть на потолке класса четкую яр

кую картину ВОЛН, бегущих по поверхности воды. 

Прежде всего, нужнО при помощи вертикально коле6-
лющейся с частотой 10 - 15 Гц пластины получить па
раллелъный ПУЧQI( ВОЛН. ОН покажется в виде узкой, 
слабо расходящейся дорожки . На рисунке 1 ПОК8З8НQ 
огибание ЭТИМИ волнами преграды. Видно, как, дойдя 
до преграды, основной поток волн пошел дальше, но та 
их часть, которая оказалась вблизи нее, дала начало не
скольким новым дорожкам волн, или, если так можно 

выразиться, лучам. 

Объяснить это сравнительно нетрудно. Мысленно 
выделим на гребне волны несколько небольших эле
ментарных объемов воды, а затем проследим за ними. 

Если любой И3 них удалить И3 общей массы воды, то 

он растечется во все стороны. Но процесс этот своеоо
разе". Нет нужды напрягать голову, Ч1'обы постичь 

его суть. Достаточно капнуть 

из пипетки на ровную поверх

ность воды и увидеть, как по 

ней во все стороны побегут 
круговые волны. Как только 
гребень волны оказывается 
срезан преградой, элементар

ные объемы ВОДЫ начинают 
давать вторичные волны, что 

~~рошо заметно на фото. Это дифракция волн воды, 

ограниченных полуплоскостью. 

Особенно ярко проявляется суть процесса при про· 

хождении волны через щель (рис. 2). Здесь ставшие сво
бодными элементарные объемы воды создают вторич

ные волны, которые интерферируют между собою. На 
снимке виден главный поток энергии волн и неСI{ОЛЬКО 

поБО'IНЫХ, полученных в результате интерференции. 
Если поток БОЛН дО щели имел прямолинейные гребни 
и был собран в параллельный пучок, то после щели 

главный поток заметно расходится, а гребни его волн 
имеют круговую форму. Если щель уменьшить, то это 

расхождение возрастет. 

Мы говорили сейчас о вторичных волнах, которые 
создаются элементарными объемами воды на I<раю по

тока, Но такие объемы имеются на всем протяжении 

гребня волны, и каждый из них постояи.:ю создает вто

ричные волны. Эти волны интерферируют между со
бою, ЧТО приводи,. К образованию следующего гребня. 
Следует отмети'гь, что первая теория света исходила 

и!з того, что пространство заполнено жидким эфиром, 
а все законы их распространения были навеяны наблю
деllИЯМИ над волновой ванной. Теория Д.К.Максвелла 
показала, что свет является электромагни'!'ной волной, 
110 И она опиралась на представления об эфире. Сто лет 
назад по призыву Эйнштейна физики от эфира ОТI{8З8 -
лись. НО К8I{ следуе'г из проделанного московским про

фессором В.А.Ацюковским анализа записей экспери · 
ментов Майкельсона, Морли и Миллера, эфир двадцать 
лет спустя, в 1930 году, был обнаружен. Подробнее чи
'гейте об :этом в ."ЮТ» N2 2/04. 
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«ПОРТРЕТ» 

РАДИОДЕТАЛИ 

f<Оч.ен.ь люблю радио 
технику. 11.0 не 1l0/tu",аю. 

что О.JNд'lаюm lIа схел!аХ 

1(.ва{)раmи1Си u другие 060-
,mачеНltя деталей ... » 

Антон Бряltскuit. 
ЕвррUскQ..Я авгnоно.м.нля 

область 

Начинающие радиолю
бители часто теряются пе
ред обилием незнакомых 
обозначений. Поэтому мы 
решпли Д8'l'Ь .ПОр'l'рстьа 

внешнего вида 11 обозначе-

ПОСТQянные резисторы 
всегда имеют два рanно

знвчных электрических 

вывода, но могут отли

чаться цветом I{Opnycon 
и размерами - чем резис

тор крупнее, тем большую 

электрическую нагрузку 

он способен нести. Н8 кор
пусе оБЯ38тельно указыва
ется :величина алеК'l'риче~

кого сопротивления, ПЫРН

женная n омах, килоомах 
ИЛИ мегомах, например, 

.470., .. 56К., .Ц5М •. 
Цвет норпуса обычно 
красный ИЛИ :зеленый, ЭТО 
не играет роли. Встреча

ются резисторы, у ко'го

рых величина сопротивле

ПИЯ обозпзченз цветным 
пия радиодеталей. кодом, в виде разноцвет-

Чаще всего в схемах ных пояснов. С 'l'8I~ИМИ из-
встречаются постоянные дсли.я~и начинающему 

сопротивления - резисто

ры. Варианты их внешне
го ВИДа, условные гра

фические иаображеtШЯ и 
буквенные обо;щачения па 
лрннципиальных электри

чеСI~ИХ схсмах приведены 

на рисунке 1. 

Рис. ] 
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луч.ше дела не иметь. 

НСРСДI<О используют пе
ременные резисторы, сопро

'ГИВЛCIще которых можно 

регулировать выступающей 

из Koprтyca осью ИЛИ рифле

ным ДИСКОМ (рис. 2) .• Пеp:J
меННИI<И ~ имеют три выnо

да, но встречаются модели, 

совмещенные с выключа

телем пнтания. 

Другая раЗНОВИДность ра
диоолсментоп - постоян

ные конденсаторы (рис. 3). 
ИХ основной парамстр -
велич.ина элеК'l'ричес.tЮЙ ем

коети - обозначается на 

ЗАОЧIIАЯ JIIKOJlA РАДИОЭЛ}~I(ТРОПИ.ки 

f-4 мri 
~ СПЗ3 

СII·О,·I 

Р"с.2 

}!~рпусе в ПИКОфflрадах или 
R МИНРОфарздах, например, 
.3300, .0,047 •. Корпуеа. из 
керамики или плаС1'маесы 

могут иМеть различные раз

меры, форму и 01фfiС.ку, но 

всегда дна ра.ВНОЗначных 

выыода. Отдельную группу 
составляют кондеНС8'l'Oры 

большой емкости - от еди
ниц до сотен J( даже тысяч 

мнкрофарад, так называе

мые оксидные, ИЛИ электро

лИ'Т'ичес.кие; они ЗllRлючены 

D металлический корпус ци

JlИНДРИЧеской QЮРМЫ с yff8-

3fшием ве.r'1ИЧИИЫ рабочего 

напряжения и полярности 

ОДНОГО на ВЫВОДОВ, Путать 
п!!ллрность при монтаже 
нельзя. Приведенное .значе-

PIIC.3 

КТ-! IUC КД·l К50-6 

пие напряжения относится 

f(. цеuям постоянного тока; 

8 ценях с высоким уровнем 
пульсаций следует приме

иять 4:0КСИДПИКJН С повы

шенным номинальным на

пряжением во избежание 
перегрева и разрыва кор

пуса. 

Н:онденсаторы перемен

нои емкости применяются 

ДЛЯ настройки радиоприем

НИКО/] (рис. 4). В I1.Х пласт
массовом прямоуroльном 

корпусе содержатся две на

саженные на одну ОСЬ сек

цни . Их емкости могут из-

PJfc.4 Рис. 5 

#Сll - :; ... и0 --1' rn 7J 

~ 
KllJ::.4, 1(1'4·21 

меняться n пределах от 5 до 
270 пнкофара,ц, Существу
ют также 'ГМ называемые 

ПОДстроечные конденсато

ры (рис. 5) с максимальной 
емкостью ДО 15 ... 30 ПИКО
фарад. Такие конденсаторы 
менее Долговечны, чем пе

ременные . Для настройки 
приемпика на раДИостан

цию они не Пригодны. 

(Продолжеuщ> следует) 
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ЧИТАТЕJIЬСКИЙ 
КЛУБ 

Вопрос - ответ 

Интересно, откуда по· 
шел обыцаи СО'luнять u ис· 

nолнять nацuоnаль"ые 

гимны? 
Игорь МасленлиfCОб, 

г. Ставрополь 

Еще в античные времена 

местные барды сочиняли 

и исполняли торжествен

ные песни и баллады по 

тому или иному случаю. 

Обычно это была песнь. 
восхвалявшая 'Гого или 

иного правителя. 

Менялись прави'Гели. 

менялись и песни. Но не
которые. наиболее удач
ные, мелодии оставались, 

к НИМ лишь сочиняли но

вые слова. СО временем э'Ги 
мелодии становились свое

образной визитной карточ
кой того или иного города 

или даже государства. 

В новой иcroрии наиболее 
изнестна .МарсслЬеЩН -
гимн Франции. Сначала она 
была написана капитаном 
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Клодом де Лиллем как бое
вая песнь своего палка, но 

так понравилась францу

зам. что в 1795 году стала 
гимном всей страны. 

В России при разных 

правительственных режи

мах в качестве гимнов слу

жили мелодии • Боже царя 
храНи..... .Иитернацио

иал., .ПатриотичеСК8Я 

песны М.Глинки... Ce'ft
час, как известно, в гимне 

России звучит мелодия 

гимна СССР. написанная 
А.Б.Александровым. Но 
слова к ней С.В.Михалков 
написал новые, сущеС'I'вен

но переработав свой соб
ственный предыдущий ва
риант. 

ПоТ В показали слепого 

горнолыжника, который 

поставил мировой рекорд 
скорости, nРО.мчавшись по 

горному склону со СКОРОС' 

тью 160 КМ/Ч. Не зltаеmе 
ли вы, как ему это уда
ЛОСЬ? 

Андрей KopoBl.Jft, 
г. Стерлиmа.мак 

Сейчас британцу Кевину 
Олдертону 34 года. Зрение 
же он потерял при весьма 

драматических 06с"оятель
ствах. Однажды вечером он 
возвращался домой с рабо
ты и услышал, как девуш

ка зовет на помощь. Кевнн 

отважно вступил в драку 

с хулиганами, но получил 

сильный удар по голове, 
потерял С03ншше и очнулся 

в больнице. В результате 
черепно-мозговой травмы 

он практически перестал 

видеть. 

Окончательно не пасть 
духом ему помог один из 

;~~~~=~:~J~~ :e~~:~T~~~ 
незрячие люди тоже могут 

жить полноценной жиз

нью и даже заниматься 

спортом. 

Так Кевин встал на 
лыжи. Сначала он ездил 
лишь по пологим склонам, 

ориентируясь на команды 

тренера, передаваемые ему 

по радио на наушники. 

Постепенно техника его 
становилась все совершен

нее, и тогда Кевии поста
вил перед собой цель: про

катиться со скоростью 

выше 100 миль в час. 
В апреле 2006 года он 

вместе с тренером приехал 

в 'А.льпы и пошел на ре
корд. Б конце дистанции 
Кевнн все же потерял рав
новесие. Однако рекорд 
все же был установлен . 
Впрочем, он не един

ственный в своем роде. 

Так, например, самым бы
стрым шофером среди не

зрячих считается 33-лет
ний Хайп Багер из ЮАР. 

ОН развил скорость 269 
км/ч на полосе аэродрома, 

специально приспособлен
ного под трассу таких го

нок. 

Ориентировались Багер 
и его коллеги опять-таки 

по слуху . Вдоль трассы 
организаторы соревнова

ний расставили звуковые 

маяки, которые 1:1 позво

лили учаСТНlIкам выдер

живать направление дви

жения. 

Недавnо с удивлением 
узнала, ч.то поющими бы· 
вают н.е только пески, по 

и камnu. Иак такое МО· 
жет быть? 

Светлапа Алексеева, 
г. Витебск, Беларусь 

Действительно, такие 
камни были недавно най
дены в Карелии членами 
экспедиции Международ

ной академии меганауки. 

Как сообщил РУ1<ОВОДИ
тель ЭJ{спеДIЩИII Алексей 
Попов, энтузиасты нашли 
в 50 км от города !Семь ус
тановленный на возвы
шенности огромный ва
лун, который опирался на 
своеобразную каменную 

подпорку. Б образовавшу
юся щель врывался ветер, 

и издаваемые при этом 

звуки действительно напо

минали пение . 
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А nо.,ету? ~';;~~;"~~~:, 
СКО,"Ы{О .11е'1' египетскому БОЛhlI10МУ 
Сфинксу? l:Зl1И." ли ШеI'JЮ": XO.'JMC 
"l1 Тfшеи? K'fO стал 1l1'1Н<ЫМ че"lПИО
НОМ ОлимпийскиХ игр HOHOI'!) ~peMe
II"И? На эти iI:I!:lIогие другис DОПРОСI,' 

ОТDСП'Т очереi\>ЮИ выпуск .А поче
MV?~. 

• ШКО;IЫIИК ТИМ и IIССЗIШЙI\Н И~ 
1(Q:'dПhютеРI1 Пит продолжают снос 
пу,"()шеСТНtiС D мир ПЮПi'fНъrх дат. 
А ЧИПi1'('ДСЙ ЖУРНlIJТ!1 11 ри '";lЯ шаем 
е зиаМСIIIIТЫЙ Ifью·iiоркскиii >IIузеi1 
Ме'rРОПО;IИnJН. 

Разу"'с(''ГСЯ. будут в номере вести 
.Со IIСЩ'{)СDста., .100 тысяч .паче
'IIу?, IJстрсчас Настеныщii и Лани
Ж)Й , .Игротека. и ДР),"ис JJ8ШИ руб-

ЛE.8П[1i поi\ дд~IС~~~:~~ 
вре",ени скорос 

ТЬЮ ОТДИЧ3.'IСЯ созданный советски 
ми конструкторами в IНI'IaJIC 30-х 
Г<)ДОБ прошлого СТQ,lе'ТИЯ 1'ОРПСДНЫЙ 
катер . Г-5 •. По ШiШИМ аСltI!З!l:>I 
~ рубрике .МузеЙ на столе. вы смо
жете СоБРО.'l!, МОД!)_1Ь глиссирующего 
IН\теро в двух вариантах - СТ!)IIДО 

вом и ДБижущемсн. 

- Украсить свое Ж".1ье ориги
liальпым камина" IIOМОЖРТ иаша 

иован разработка. ЛюБJtте,1И ~MeKT

ранак" '-'''01'1/1' собрать простой, но 
о'.ень эффектный прибор, сигнали
зирующий об опасно~ сконлеПИII 
бытового газа. 

- Как Бсегда, 

Под" .. ~ .. т_с"н"к ......... ;tд"н". 
dW .. o,",~т~ С .. ...60.0 _С.Ч" 

• • 1060 .... о .. то"" .. отдг .. гк,,,, . 

IJUi\П~СU,,1t) ~H!'I'''CЫ 

'IO"HTMurY~'""IITCT"a .Роспе'lа ..... : 
.JOный ''''''1111''. _ ;1122, 4.~!Ifi:! (тд",,,,,,): 
_."1е,,"13. _ 71123, 4Ш64 (mдомя): .А '1<)-

..... "')'? - ;OOll~ 4.'iН6i' (гщовал). 

По KaTa:~~~ia~:'~~K:: прессы 
.IОпыЙ техник. - 99:fW: .JI~вша. -

99160;.АпочеМ}··!. - 99038. 

Под"..., .... на '"'I/PH"/I • H .. т~pH~тe: 
ww ...... pr.nllpr~ ..... 

I1a~~:~:~:~i~t~~~~§:::a.~au 

}'ЧРЕДИТЕЛИ: 

()(х) .06ъединенна" !>I'l\SКl",,. 

журнала 'ЮНЫЙ'r~хн"" , ; 

ОАО .:-1",~oдa" Г""JЩ"'" 
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J'с;щ,щ,ю,",ыii c<J~e.,.: Т.М, Б)'ЗЛАКО· 

ВА, С.Н, зш,;у"f;IПЮ. n.lI. МАЛОВ. 
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ГИ"IIеническийсертиф""ат 

ХЛ;.99.02.953.Д.ОО7057.10.о:, 

до 29.10.200G. 

~HЫM-ДABHO 
Вас никогда не удивляла в сказках странная Для со

временного человека фраза Бабы Яги: ~Я тебя съем и на 

твОИХ костях покатаюсь» ? А дело в том, что в старину, 
когда железо было очень дорого, коньки делали из кос
тей . Правда, из лошадиных. Именно такие коньки хра
нятся до сих пор в одном из музеев Берна. 

В ХУI веке появились коньки, состоящие из полоски 
железа, заделанной в деревянную колодку, которая при 

помощи ремней крепилась к обуви . Такие коньки мож
но увидеть на картинах голландского художника Пите
ра Брейгеля Старшего. 

~!XIX веке научились делать очень легкие стальные 
коньки. Для их изготовления использовали хорошую 
сталь и мощное кузнечно-прессовое оборуДование. Цент

ром по производству коньков В те годы была Германия. 

Вплоть до 30-х ГОДов прошлого века коньки снабжали 
сложными и замысловатыми 

приспособлениями для вре
менного крепления к обуви. 

Это было связано с ее ВЫСОRОЙ 
стоимостью. Но как раз в это 
время в обувную промышлен

ность ворвались конвейерные 
методы массового производ

ства, заимствованные из авто-

прома. Обувь резко подешеве- Немецкие коньки 
ла, и уже после Второй миро- С креплениями для обуви. 

ВОй войны начали выпускать 

коньки, приклепанные к бо
тинкам. 

'!Соньки для большого 
спорта снабжаются анатоми 
чески проработанными ботин
ками и лезвиями из особых 

материалов , создающими по

нижеНlIое трение о лед. Они 
очень дороги. Но не владею
щий олимпийским мастер
ством РЯДОВОЙ любитель ВРЯД 
ли сможет прочувствовать ИХ 

достоинства ... Производство КОНЬКОВ. 

Для Jurnalov.NET 


